A o
HPZ®

HPC AG

Am Stadtweg 8

06217 Merseburg

Telefon: +49(0)3461-341-0
Telefax: +49(0)3461-341-332

Ausfertigungs-Nr. Datum

Projekt-Nr.
2120129 1/4 20.01.2015
STANDSICHERHEITSUNTERSUCHUNG
BV Inertstoffdeponie auf der ehemaligen AFB-Kippe
imTagebau Profen-Nord
Auftraggeber
MUEG

Mitteldeutsche Umwelt- und Entsorgung GmbH
Geiseltalstrasse 1
06242 Braunsbedra

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Harald Kubatz

A Partner of
Inogen
nnnnnnnnnnnnnnnn



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy “
Seite 1 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 “’

Inhaltsverzeichnis

Text Seite
1. Allgemeine Angaben
1.1 Verwendete Unterlagen
1.2 Zielstellung der Bearbeitung
1.3 Grinde, die eine Standsicherheitsuntersuchung erfor derlich machen 6
1.4 Lage und raumliche Einordnung geplanter Deponiestan dort (Quelle U 1)7
15 Zu schitzende Objekte (Quelle U 1) 7
1.6 Art der derzeitigen und kinftigen Nutzung (Quelle U 1) 7
2. Ausgangszustand 8
2.1 Vorbemerkungen 8
2.2 Geotechnische Situation (Quelle U 1 und U 12) 9
221 Allgemeine geologische Angaben 9
2.2.2 Geologische Verhaltnisse im Bereich der Deponie-Aufstandsflache 10
2.2.3 Hydrologische Angaben 11
2.2.3.1  Hydrologischer Ausgangszustand 11
2.2.3.2  Prognostizierter stationarer Endzustand 12
2.2.4 Historie AFB 13
2.25 Schitt-Technologie AFB-Kippen 13
3. Technologische Angaben zur Herstellung des Deponiek  6rpers (Quelle
UlundU 12) 15
3.1 Gestaltung Aufstandsflache 15
3.2 Dichtungsbau und Entwasserung 16
3.2.1 Regel — Abdichtungssystem entsprechend DepV 17
3.2.2 Alternatives Abdichtungssystem 18
3.3 Entwicklung des Deponiekdrpers 22
34 Technologie Deponiekdrperherstellung 23
3.5 Zwischen- und Endabdeckung / Alternative Oberflache  nabdichtung
(Quelle Ul und U12) 24
3.6 Randwall 25
3.7 Bodenschichtung und Grundwasser unterhalb Deponiekd rper 26
4. Standsicherheitsuntersuchungen 27
4.1 Nachweis der Boschungsbruchsicherheit nach DIN 4084 27
T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁogenm ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

STU Inertstoffdeponie-20.01.2015



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy “

Seite 2 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 “’
4.1.1 Berechnungsgrundlagen 27
4.1.1.1 Bodenkennwerte 27
4.1.2 Berechnungsansétze und Sicherheitsdefinition 31
4.1.3 Berechnungsergebnisse und Bewertung 35
4.1.3.1 Vorbemerkungen 35
4.1.3.2 Betriebsbdschungen 35
4.1.3.3  Konturierte Deponiebdschungen ohne Abdeckung 36
4.1.3.4  Konturierte Deponiebdschungen mit Abdeckung 37
4.1.3.5 Standsicherheit Randwall und Béschungen der Aufstandsflache 38
4.2 Nachweis Gleitsicherheit Abdecksystem nach GDA-Empf ehlungen 39
4.2.1 Vorbemerkungen 39
4.2.2 Maf3gebende Gleitflachen (Trenn- bzw. Grenzflachen) 40
4.2.2.1  Bdoschungsbereich 40
4.2.2.2  Deponieful3bereich 40
4.2.3 Sicherheitsdefinition und Berechnungsansatze 41
4.2.3.1 Bodenkennwerte des Abdecksystems 42
4.2.3.2  Untersuchte Lastfélle 43
4.2.3.3 Lastannahmen 43
4.2.4 Ergebnisse Gleitsicherheit fir Einbauzustand Lastfall 2 (nert.> 1,20) 44
4.2.4.1 Gleitfuge Trennflache I: Profilierungsschicht / Speicherschicht 44
4.2.4.2 Gleitfuge Trennflache Il: Speicherschicht / Oberboden 45
4.2.5 Ergebnisse Gleitsicherheit fir Endzustand Lastfall 1 (ner.> 1,40) 46
4.25.1 Gleitfuge Trennflache I: Profilierungsschicht / Speicherschicht 46
4.2.5.2  Gleitfuge Trennflache Il: Speicherschicht / Oberboden a7
4.2.6 Bewertung der Berechnungsergebnisse 48
5. SetzungsflieRproblematik 49
6. Verformungsverhalten Deponie und Untergrund 50
6.1 Vorbemerkungen 50
6.2 Grundlegende Ergebnisse aus U 8 50
6.2.1 Eigensetzungsverhalten 50
6.2.2 Lastsetzungsverhalten 50
6.2.3 Sackungsverhalten 51
6.2.4 Fazit aus U 8 52
6.3 Verformungsuntersuchungen 52
T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁogenm ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

STU Inertstoffdeponie-20.01.2015



|| I—-“

Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord

Seite 3 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 “’
6.3.1 Vorbemerkungen 52
6.3.2 Berechnungsverfahren 52
6.3.3 Deformationen des Deponiekdrpers 54
6.3.4 Verformungen des Deponieuntergrundes 56
6.3.4.1  Vorbemerkungen 56
6.3.4.2  Auswertung Messergebnisse Drucksondierungen Mérz 2012 57
6.3.4.3  Berechnungskennwerte (cal) 59
6.3.4.4  Annahmen und Berechnungsanséatze fir Modellberechnungen 61
6.3.5 Ergebnisse Verformungsuntersuchungen Deponie / Untergrund 61
6.3.6 Bewertung der Ergebnisse 62
7. Hinweise fir die Bauausfuhrung 62
7.1 Aufstandsflache und Dranagen 62
7.2 Deponiebetrieb 62
7.3 Abdecksystem Endbdschungsbereiche 63

8. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen 63
8.1 Standsicherheit der Deponiebéschungen 63
8.2 Standsicherheit Randwall und Béschungen Aufstandsfl ache 63
8.3 Gleitsicherheit der Abdeckung 64
8.4 Grundbruchsicherheit und Dammful3gleiten 64
8.5 SetzungsflieRen 65
8.6 Verformungen / Setzungen 65
Tabellen

Tabelle 1: Kennwertzusammenstellung fur Béschungsbruchberechnungen ................. 30

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse Standsicherheit Endbéschungen ohne Abdeckung

...................................................................................................................................... 37
Tabelle 3: Berechnungsergebnisse Standsicherheit Endbdschung mit Abdeckung und
= aTe (0 F=T0 ] o PP PPPPPPPPPP 38
Tabelle 4: Berechnungskennwerte Abdeckung ...........oovviiiiiiiiiiiieecee e 42
Tabelle 5: Eigenlasten aus Abdeckschichten ..., 44
Tabelle 6: Geotechnische Randbedingungen fir den Endzustand...............ccccevvvvnnnnnnn. 48
T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁogen

STU Inertstoffdeponie-20.01.2015 A O I Allance



Ao

Seite 4 von 66

Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord
Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015

|| l-'“

Anhang

1 Standsicherheit — Betriebsbdschungen (1.1 bis 1.5)

2 Standsicherheit — Endbdschungen ohne Abdeckung (2.1 bis 2.2)

3 Standsicherheit — Endbdschungen mit Abdeckung (3.1 bis 3.2)

4 Standsicherheit Randdamm (4.1 bis 4.4)

5 Ergebnisse Verformungsuntersuchungen Deponie/Untergrund
mit auflastabhangiger Konsolidierung (5.1. — 5.4.3)

6 Messbericht Drucksondierungen — BV Deponie Profen-Nord -
Baugrunduntersuchung — GTC Nord GmbH & Co KG, Hannover,
15.03.2012

7 Ergebnisse Laboruntersuchungen L6Rlehm und Ton (FCB-Ergebnisbericht)

Anlagen

1 Topographische Karte : 100.000

2 Lageplan:

Betriebseinrichtungen und Nebenanlagen : 2.000

3 Lageplan:

Oberkante Erdbau : 2.000

4 Lageplan:

Entwicklung Anfangsstellung des Deponiebetriebes : 2.000

5 Lageplan:

Deponieentwicklung 23. — 28. Jahr : 2.000

6 Schnitte 1 - 3:

Profilschnitte durch geplanten Deponiekorper : 1.000

7 Lageplan Ansatzpunkte Drucksondierungen

CPTU Marz 2012 : 2.000
8 Detail AulRenrandgestaltung mit alternativem
Basisabdichtungssystem : 100
9 Detail AuRenrandgestaltung mit
Tondichtung : 100
10 Schnitt 2
mit geologischer Schichtenfolge : 2.000
T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg X]ﬁgggn ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

STU Inertstoffdeponie-20.01.2015



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy “

Seite 5 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 ”’
1. Allgemeine Angaben

1.1 Verwendete Unterlagen

Ul MUEG Aufgabenstellung vom 22.02.2007 und Ergdnzung vom 28.04.2014

Uuz2 MUEG Niederschrift zur Anlaufberatung fur das Vorhaben

.Bodenmechanisches Gutachten fir die geplante Inertstoff-
deponieProfen“ vom 28.03.2007

U3 MUEG Topographische Karte, M. 1 : 100.00

U4 MUEG Lageplan: geplanter Deponiestandort, Ist-Stand, M. 1 : 2.000
U5 MUEG Lageplan: geplanter Deponiekorper, Endstand, M. 1 : 2.000
U6 MUEG Profilschnitte durch Deponiekérper: 1 bis 3, M. 1 : 1.000

U7 IHU Baugrunduntersuchung ,Neubau einer Kompostierungs-

anlage und eines Zwischenlagers in der Betriebsstatte
Profen-Nord der MUEG vom September 1999

U8 MIBRAG Geotechnisches Gutachten zur ,Eignung der AFB-Kippe
Tagebau Profen-Nord als Deponiestandort® vom 18.11.1993

U9 MIBRAG SN/ Abschlussgutachten ,Erweiterung Abschlussbetriebsplan
Profen-Nord, Absetzer 1062 vom 20.12.2000

U 10 MIBRAG Standsicherheits — und Verformungsberechnung (Standsicherheits-
nachweis) — Erweiterung des REA-Gips-Zwischenlagers auf
15 Mio. tim Tagebau Peres vom 21.09.2001

Ull MUEG Ergebnisse Druckfestigkeitsprifungen (Eiaxiale Druckversuche
nach DIN 18136) an Probekdrpern (Gemisch aus Filterasche IKW
Deuben und schlufigem Sand, Bodengruppe SU, Prufbericht GCE
— Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH,
Leipzig, 11.05.2004

Ul2 MUEG Korrigierter Antrag auf Planfeststellung der Mineralstoffdeponie
Profen-Nord, Stand 30.03.2011

U113 MUEG Technische Datenblatter aller zum Einsatz kommenden
Fahrzeuge und Geréate

Ul4 MUEG Messbericht Drucksondierungen — BV Deponie Profen-Nord -

Baugrunduntersuchung — GTC Nord GmbH & Co KG,
Hannover, 15.03.2012

U1l5 GDA Empfehlungen Geotechnik der Deponien und Altlasten

U 16 DIN 1054,1055, 4017, 4019, 4020, 4084, 4107

U17 TURKE Statik im Erdbau, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1990

U 18 PRINZ Abriss der Ingenieurgeologie, 4. Auflage 2006.
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1.2 Zielstellung der Bearbeitung

Auf der Grundlage der Aufgabenstellung der MUEG GmbH vom 16. Februar
2007 (Ast), der erganzenden Aufgabenstellung vom 28.04 2014 (Ul) sowie
der in Anlage 1 dargestellten Ist-Situation liegt der Bearbeitung folgende
Zielstellung zugrunde, wobei 2 Varianten der Basisabdichtung (Tondichtung
und alternatives Basisabdichtungssystem unter Verwendung mitteldeutscher
Braunkohlenfilteraschen) betrachtet werden:

1. Ermittlung der Dauerstandsicherheit von Betriebs- und Endb6schungen
(Einzelbéschungen und Bdschungssysteme) ohne Oberflachenabdich-
tung (Ausgangszustand) unter Beriicksichtigung einer optimalen BO-
schungsgestaltung.

2. Ermittlung der Dauerstandsicherheit von Betriebs- und Endbéschungen
(Einzelbdschungen und Béschungssysteme) mit Oberflachenabdichtung
(Endzustand) unter Beriicksichtigung einer optimalen Bdschungsgestal-
tung.

3. Ermittlung der Dauerstandsicherheit der geplanten Oberflachenabdich-
tung.

4. Untersuchung des Verformungsverhaltens der Deponiebasis im Hinblick
auf den Erhalt der Funktionsttichtigkeit der Dichtung und Sickerwasser-
dranagen mit Prognose der zu erwartenden Setzungen.

Die Ermittlung der Standsicherheit der Randbdschung zum RL Domsen
(nordlicher Bereich der Deponieaufstandsflache) erfolgt entsprechend der
vertraglichen Vereinbarungen zwischen MUEG und MIBRAG in einer separa-
ten Bearbeitung und ist nicht Gegenstand dieser Bearbeitung.

1.3 Grinde, die eine Standsicherheitsuntersuchung e  rforderlich machen

In U 1 wird dazu folgendes ausgesagt:

Die Beurteilung der Standsicherheit des Deponiekdrpers, der Basisabdich-
tung sowie der vorgesehenen Oberflachenabdichtung ist gemaR Kreislauf-
wirtschaftsgesetz (KrwWG) 8§ 43 Bestandteil der zu erarbeitenden Antragsun-
terlagen auf Planfeststellung. Im vorhandenen Standsicherheitsnachweis /
Abschlussgutachten fur die Kopfbéschung im Bereich der ,Erweiterung Ab-
schlussbetriebsplan Profen-Nord, Absetzer 1062 vom 20.12.2000 [U 9] ist
nur die Kippenentwicklung oberhalb des Hohenniveaus der AFB-Kippe be-
trachtet worden. Dabei waren die Errichtung und der Betrieb einer Inertstoff-
deponie nicht Gegenstand bisheriger Untersuchungen. Infolge der geplanten
Nutzungsanderung im Bereich der AFB-Kippe ist somit die Betrachtung der
bodenmechanischen Verhaltnisse fur die Errichtung der Basis- und Oberfla-
chenabdichtung sowie fiir den Einbau der Inertstoffe erforderlich.

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg )(Iﬁggen
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14 Lage und raumliche Einordnung geplanter Deponie  standort ( Quelle U 1)

Das Bearbeitungsgebiet befindet sich im stidwestlichen Bereich der ehemali-
gen AFB-Kippe des Tagebaus Profen-Nord im Burgenlandkreis (Bundesland
Sachsen-Anhalt) und umfasst eine Gesamtflache von ca. 78,3 ha. Davon
sind 74,6 ha MUEG-Liegenschaftsflachen und 3,7 ha andere Liegenschafts-
flachen.

Der Deponiestandort liegt ca. 1 km norddstlich der ehemaligen Ortslage
Grof3grimma bzw. 800 m dstlich der ehemaligen Ortslage Domsen (s. Anlage
1). Zur bestehenden Ortschaft Tornau betragt der Abstand ca. 1800 m.

Die sudliche Grenze des Bearbeitungsgebietes bildet die auf 1: 4 verflachte
Endbdschung der AFB-Kippe. Im Westen wird die MUEG-Flache durch das
Restloch Domsen (Eigentimer MIBRAG) begrenzt. Die nordwestliche Gren-
ze wird durch den ehemaligen 1. AS und den offen gebliebenen Rand-
schlauch des Baufeldes Profen-Nord gebildet. Die nordéstliche und 6stliche
Grenze bilden bereits von der LMBV sanierte Flachen, an die sich die von
der MUEG geplanten Malinahmen unmittelbar anschliel3en (s. Anlage 2).

Die raumliche Begrenzung des Bearbeitungsgebietes ergibt sich durch fol-
gende Koordinaten:

Hochwerte: 5671 981 bis5 671 924

Rechtswerte:4 511 381 bis 4 512 199.

15 Zu schutzende Objekte
(Quelle U 1)

Als zu schitzende Objekte sind im Rahmen der zuklnftigen Nutzung folgen-
de Objekte anzusehen:

* Eingangs- und Kontrollbereich ca. 100 m vom Deponiekorper entfernt

* Anlagen der Oberflachen- und Sickerwasserfassung in unmittelbarer
Nahe zum Deponiekorper.
1.6 Art der derzeitigen und kinftigen Nutzung
(Quelle U 1)

Gemal3 U 12 ist der geplante Standort der Mineralstoffdeponie Profen-Nord
(Inertstoffdeponie) eine ungenutzte AFB-Rippenkippenflache. Es erfolgen
derzeit keine konkurrierenden Nutzungen des Standortes.

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁ’(’;gen
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Auf dem Gelande der AFB-Kippe, die als Aufstandsflache flr die Inertstoff-
deponie dienen soll, wurden keine Wiederurbarmachung und keine Rekulti-
vierungsmalinahmen durchgefiihrt. Die begonnenen Maflinahmen der berg-
rechtlichen Wiedernutzbarmachung im sudwestlichen AFB-Kippenbereich
wurden mit Zulassung der 5. Erganzung zum ABP Profen-Nord im April 2001
gestundet.

Kinftig ist die Nutzung als Inertstoffdeponie Gber einen Zeitraum von ca. 28
Jahren vorgesehen. AnschlieRend erfolgen die Rekultivierung der Deponie
und die Eingliederung der Flachen in die Folgenutzung als Wald- bzw.-
Landschaftsflachen.

Die Inbetriebnahme der Mineralstoffdeponie soll mit dem Ausreichen des
Genehmigungsbescheides erfolgen. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist fur
den Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Anlagenbereiche der Mineralstoffde-
ponie Profen — Nord das Jahr 2015 geplant. Basierend auf diesem Zeitablauf
wird der Regelbetrieb im 1. Bauabschnitt der Deponie (Ablagerungsphase)
ab 2016 beginnen. Entsprechend der o0.g. Betriebsdauer ist demnach mit der
vollstandigen Verflullung der geplanten Deponiekontur etwa 2044 zu rechnen.

2. Ausgangszustand
2.1 Vorbemerkungen

Die im Rahmen der Erarbeitung des bodenmechanischen Gutachtens zur
.Eignung der AFB-Kippe Tagebau Profen-Nord als Deponiestandort® vom
18.11.1993 (U 8) durchgefuhrten Feldarbeiten (Bohrungen, Sondierungen,
Feld- und Laborversuche) werden vom Auftraggeber (MUEG) und von HPC
grundsétzlich als ausreichend hinsichtlich der Beschreibung der geotechni-
schen Verhaltnisse am Untersuchungsstandort angesehen.

Aufgrund des langen Zeitraumes von 19 Jahren -bezogen auf den Zeitpunkt
der Feldarbeiten 1993 bis 2012 - und den damit nicht auszuschliel3enden
Veréanderungen geotechnischer Eigenschaften in der AFB-Kippe infolge ver-
anderter hydrologischer Verhaltnisse und langzeitlicher Konsolidierungspro-
zesse wurden im Mérz 2012 erganzende Felduntersuchungen im Bereich der
geplanten Deponieflache durchgefihrt.

In Abstimmung mit dem vom Amt fur Abfallwirtschaft und Immissionsschutz
des Burgenlandkreises beauftragten Gutachter BIUG Beratende Ingenieure
fur Umweltgeotechnik und Grundbau GmbH (Behérdengutachter) wurden im
Zeitraum vom 06.03.2012 bis 08.03.2012 von der GTC Nord GmbH & Co KG
im Auftrag der MUEG 11 Drucksondierungen mit Messung des dynamischen
Porenwasserdruckes (CPTU) gemall DIN EN ISO 22476-1 ausgefuhrt. Die
Drucksondierungen sollten bis mindestens zum Liegenden der AFB-Kippe

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg )(Iﬁggen
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abgeteuft werden, so dass die Sondierendtiefen letztlich in der GréRenord-
nung von mind. 40 m liegen.

Die Lage der Drucksondier-Ansatzpunkte wurde unter Bertcksichtigung der
ortlichen Verhaltnisse so gewahlt, dass moglichst die fur die geplante Auf-
standsflache der Deponie reprasentativen AFB-Kippenbereiche untersucht
werden. In der Anlage 4 (Lageplan) sind die Ansatzpunkte der Drucksondie-
rungen dargestellt.

Wahrend der Drucksondierungen wurden folgende Werte gemessen und
aufgezeichnet:

= (c: Spitzenwiderstand in MPa bzw. MN/m?2
= fs: lokale Reibung in MPa bzw. MN/m?2
= uz2: dynamischer Porenwasserdruck in MPa bzw. MN/mz2.

Die graphische Darstellung der Messergebnisse erfolgte unter Verwendung
der Computerprogramme BOPO® und CPTask®.

Aus den Messergebnissen der Drucksondierungen wurden tber Korrelatio-
nen die Steifemodule Es nach folgender Formel ermittelt:

Es=axqc
dabei ist qc der Spitzendruck und a ein Es-Faktor.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen (Bericht GTC) sind als Anhang 7
dem Gutachten beigefugt.

Fazit:

Die in U 8 dokumentierten Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden unter
Einbeziehung der aktuellen Drucksondierergebnisse fur den gegenwartigen
Stand als reprasentativ angesehen und stellen damit die wesentliche Bear-
beitungsgrundlage fur die durchzufihrenden Standsicherheits- und Verfor-
mungsuntersuchungen dar.

2.2 Geotechnische Situation
(QuelleU 1und U 12)

2.2.1 Allgemeine geologische Angaben

Der tiefere pratertidre Untergrund der AFB-Kippe wird durch den Unteren
Buntsandstein bzw. den Zechstein gebildet. Das danach folgende Eozan be-
steht aus wechselnden Lagerungen von Tonen und Sanden sowie gering-
machtigen und unregelméaRig verbreitetem Fl6z |. Den Abschluss der nicht

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg X]ﬁ’(’;gen
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vom Abbau beeinflussten Schichten bildet der Liegendton des Flozes Ill, der
so genannte Luckenauer Ton. Das auf diese Schichten folgende Fl6z 11l wur-
de im Tagebau Profen-Nord abgebaut. Uber dem Fl6z IlI lagerten die 20 bis
30 m méachtigen Domsener Schichten, die prinzipiell im Liegenden aus dem
Domsener Schluff und dem dartber lagernden Domsener Sanden bestan-
den. Uber diesen tertiaren Schichten folgten die pleistozanen Schichten der
Elster- und Saalekaltzeiten. Den Abschluss bildeten die weit verbreiteten
weichselglazialen LoRdecken.

Typisch fir den Tagebau Profen-Nord war die Verbreitung der Domsener
Sande mit ihren Quarziteinlagerungen. Die Domsener Sande sind aufgrund
ihrer KorngroRenzusammensetzung als potentiell setzungsflieempfindliche
Sande anzusehen.

2.2.2 Geologische Verhaltnisse im Bereich der Depon  ie-Aufstandsflache

Die Aufstandsflache der kiinftigen Mineralstoffdeponie wird im Wesentlichen
durch die AFB-Kippe des Tagebaus Profen-Nord gebildet. Typisch fur den
Abraum dieses Tagebaus war die durchgehende Verbreitung der Domsener
Sande, die den Hauptgemengeanteil der AFB-Kippe darstellen. Das techno-
gene Mischbodenmaterial kann demnach wie folgt angesprochen werden:

= Schluff bis schluffiger Sand
= Fein- bis Mittelsand.

Unterhalb der AFB-Kippe folgen die tertiaren und pratertiaren Ablagerungen
in ihrer nattrlichen Schichtenfolge mit folgenden Gesteinsarten:

= Luckenauer Ton (Liegendes Fl6z 1l1)

= Wechsellagerung von Tonen und Sanden mit dem unregelmalig ver-
breiteten Fl6z |

= préatertiarer Untergrund (Buntsandstein und Zechstein).

Im nordlichen Bereich der Deponieaufstandsflache schliel3t die AFB-Kippe an
den Restpfeiler zum Tagebau Domsen an. Die siudliche gewachsene Bo-
schung des Restpfeilers wurde mit Abraum Gberkippt. Im Restpfeiler selbst
stehen oberhalb des Braunkohlenflozes 23 der tertiare Hangendton sowie die
dariiber abgelagerten Domsener Sanden an. Die Oberflache des Restpfeilers
wird von pleistozanen Terrassenschottern gebildet. Die Untergrundverhalt-
nisse in diesem Bereich sind im Schnitt 2 (Anlage 10) dargestellt.

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg X]ﬁ’(’;gen
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2.2.3 Hydrologische Angaben
2.2.3.1  Hydrologischer Ausgangszustand

Die Uberwiegend sandige AFB-Kippe ist als kunstlicher (technogener)
Grundwasserleiter einzustufen, der in den verkippten Randbereichen Verbin-
dung mit den oberhalb von Fl6z Il anstehenden Grundwasserleitern und
durch die Liegendfenster Verbindung mit dem ersten Liegendgrundwasserlei-
ter (GWL 4: Flusssande zwischen Floz 11l und Fl6z Illu) hat. Der Liegendton
Floz 11l wirkt, soweit er flachig verbreitet ist, als Stauer. Der GWL 4 ist ge-
genwartig druckfrei aufgrund des Filterbrunnenriegels AFB-Drehpunkt und
FloRgrabenloch 0stlich des Untersuchungsgebietes sowie der Entwasse-
rungsmaf3nahmen im aktiven Profen-Siud sudlich des Bearbeitungsgebietes.

Die tieferen GWL 5 (Flusssande zwischen Fl6z Illu und Fl6z 1) sowie GWL 6
(tertiare Liegendsande unter Fl6z 1) sind im Bearbeitungsgebiet z.T. ge-
spannt. Die Druckhéhe reicht aber gegenwartig nicht tGber das Liegende der
AFB-Kippe.

Eine Speisung der AFB-Kippe kann zum einen aus Versickerung von Nieder-
schlagen und zum anderen aus den angrenzenden gewachsenen Hangend-
grundwasserleitern erfolgen. Eine Speisung lber die Liegendgrundwasserlei-
ter ist aufgrund der gegenwartigen Druckverhéltnisse nicht mdglich. Eine
Speisung Uber die Hangendgrundwasserleiter entlang der nérdlichen und
westlichen Markscheide ist wegen Hochlagen bzw. wegen des offenen, nicht
wassergeflllten Restloches Domsen ebenfalls ausgeschlossen.

Aus sudlicher Richtung erfolgt ebenfalls kein Zufluss wegen des offenen
Restschlauches. Zuflisse aus Richtung Ost Uuber die alteren AFB-
Kippenbereiche erfolgen derzeit ebenso nicht, weil der Wasserstand im Rest-
loch Werben bei rund +124,3 m NN (05/2012) und der Wasserstand der im
Sudosten an die AFB-Kippe angrenzenden Absetzerkippe 1095 zwischen
+110 m NN und +120 m NN liegen. Das Liegende der AFB-Kippe im Bear-
beitungsgebiet bewegt sich zwischen +115 m NN im Osten und +127 m NN
im Westen.

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁ’(’;gen
STU Inertstoffdeponie-20.01.2015 A Ol I Allance



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy “
Seite 12 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 ”’

In Auswertung der Ergebnisse des aktiven hydrologischen Mess- und Kon-
trollregimes wurden im Zeitraum 2000 bis Mai 2014 grundséatzlich seit Jahren
stabile Wasserstdnde mit folgenden Hohen dokumentiert:

» Pegel 14988 (sudwestlich der geplanten Deponieflache):
Kippen-GWL:+116,05 m NN

» Pegel 14990 (suddostlich der geplanten Deponieflache):
Kippen-GWL:+120,25 m NN

» Pegel 14958 (nordlich der geplanten Deponieflache):
Kippen-GWL:+121,25 m NN.

Aufgrund der Liegendfenster konnte sich bisher im Bearbeitungsgebiet auch
durch versickernde Niederschlagswasser kein durchgehender Grundwasser-
stand ausbilden, weil der gegenwaértig entspannte und damit druckfreie GWL
4 aufnahmeféahig ist. Nur im 6stlichen Liegendbereich der AFB-Kippe sind in
den dort vorhandenen Senken geringe Grundwasserstande bis max. 2 m
nicht auszuschliel3en.

Der mittlere Durchlassigkeitskoeffizient der AFB-Kippe wurde in den bisheri-
gen bodenmechanischen Gutachten mit ki = 1 x 10° m/s angegeben.

2.2.3.2  Prognostizierter stationarer Endzustand

FUr den stationaren Endzustand ist gemal vorliegender hydrologischer Gut-
achten in der AFB-Kippe eine maximale Aufsattigung bis auf +139 m NN
(IBGW, Stand 2012) zu erwarten. Weitere Aufsattigungen in den Randberei-
chen der AFB-Kippe sind nicht mdglich, da letztlich einen hydraulische Ver-
bindung mit dem Restsee Domsen (prognostizierter Wasserspiegel von +133
m NN) bestehen wird und damit ein Abstromen der angesammelten Kippen-
wasser in Richtung Restsee gewahrleistet ist.

Der aktive Bergbau wird sudlich und westlich des geplanten Deponiestandor-
tes nach gegenwartigem Kenntnisstand noch mindestens bis etwa 2030 be-
trieben. Damit verbunden ist ein grol3er, weit reichender Entwéasserungstrich-
ter, in dessen Einflussbereich der geplante Deponiestandort liegt.

Ein Abwerfen der o.g. Entwasserungselemente ist nach derzeitigem Kennt-
nisstand nicht vor dem Jahr 2030 vorgesehen.

Daraus schlussfolgernd ist davon auszugehen, dass die natirliche Aufsatti-
gung der AFB-Kippe friihestens ab 2030 beginnt und bis zum Erreichen des
maximalen Aufsattigungswasserspiegels noch weitere Jahre vergehen wer-
den.
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2.2.4 Historie AFB

Das Untersuchungsgebiet ist durch die Abbauentwicklung des Tagebaus
Profen-Nord an der Endbdschung des Tagebaus Domsen entstanden.

Mafgeblich fir die Beschreibung der geotechnischen Situation im Bereich
der geplanten Aufstandsflache der Inertstoffdeponie ist die Briickenfahrweise
der AFB.

Im Zuge der Herstellung der AFB-Kippe (Betrieb AFB 16 und 26) wurden
insbesondere Domsener Sande, Quarzitbrocken, Geschiebemergel und un-
tergeordnet LoRlehm verkippt. GemaR Abschlussbetriebsplan Tgb. Profen-
Nord Bruckenkippe vom 13.11.1997 weist die AFB-Kippe einen homogenen
Aufbau mit einem max. Schluffanteil von ca. 30% auf. Vor allem im Niveau
zwischen +146 und +152 m NN wurde in unterschiedlichen Scheiben die
Verkippung von Domsener Sanden und Quarzitbrocken vorgenommen.

Die in U 8 durchgefihrten Untersuchungen der Kornverteilungen zeigen,
dass das AFB-Kippenmaterial gemald DIN 18 196 zum gréf3ten Teil den fol-
genden Bodengruppen zugeordnet werden kann:

* Bodengruppen UL, SU, SU*: Schluff bis schluffiger Feinsand

* Bodengruppen SU und SE: Fein- bis Mittelsand.
)* stark

In der Regel kam damit ein Mischboden aus 2 Abraumschnitten (AFB 16 und
26) zum Versturz.

In Auswertung der historischen Tagebaurisse wurde die AFB-Kippe im Be-
reich der geplanten Deponie im Zeitraum von 1985 bis 1989 hergestellt. Die
Liegezeit der Kippe betragt somit 25 bis 29 Jahre.

2.2.5 Schitt-Technologie AFB-Kippen

Der Kohlegewinnung folgend wurde die AFB-Kippe in 3 Teilschittungen her-
gestellt:

* Vorkippe
Schutthohe: ca.8bis10m

Versturzmaterial: Domsener Sand vermischt mit Quarzitbrocken (Kies
bis BlockgroRie)

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁ’(’;gen
STU Inertstoffdeponie-20.01.2015 A Ol I Allance



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | . ) as “

Seite 14 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 ”’
o Stutzkippe
Schitthohe: ca. 10 bis 12 m
Versturzmaterial: Domsener Sand und untergeordnet Domsener Schluff
» Hauptkippe
Schitthdhe: ca. 13 bis22m

Versturzmaterial: wie Stitzkippe.

Anmerkung:

In den Jahren 1960 bis 1967 wurden fiir den nordwestlich angrenzenden
Tagebau Domsen im Tiefbau Entwasserungstrecken aufgefahren. Im La-
geplan (Anlage 11/9.1) sind diese untertagige Grubenbaue dokumentiert.

Durch das Vermessungsbiro Forste wurde eine bergbauliche Stellung-
nahme erarbeitet, mit dem Ziel, die Einwirkungen der untertagigen Gru-
benbaue auf die Tagesoberflache im Bereich der Mineralstoffdeponie
Profen — Nord zu untersuchen. Dazu wurden vorhandene rissliche Unter-
lagen der LMBYV und der MIBRAG ausgewertet.

Im Rahmen der Unterlagenrecherche wurde festgestellt, dass die Gruben-
baue im Bereich des Restpfeilers Domsen nicht verwahrt worden sind.

Deshalb wurden Berechnungen zur Ermittlung der Auswirkungen der un-
tertagigen Grubenbaue auf die Tagesoberflache mit dem Verfahren nach
Fenk durchgefuhrt.

Mit Hilfe dieser Berechnungen wurde festgestellt, dass im Bereich der Ta-
gesanlagen und der Deponieaufstandsflache oberhalb der Strecken mit
Tagesbriuchen mit einem Durchmesser von uberwiegend bis zu 2,0 m, im
Extremfall (Berechnungspunkt 5) bis zu 4,15 m zu rechnen ist. Die relati-
ven Bruchwahrscheinlichkeiten liegen dabei Uberwiegend zwischen 1,5 %
und 6,8 % und im Extremfall (Berechnungspunkt 5) bei 19,8% (siehe An-
lage 11/9.4 des Planfeststellungsantrages).

Aus diesem Grund werden in den betroffenen Bereichen (Deponieauf-
standsflache, Eingangs- und Betriebsbereich) Versatzmal3hahmen durch-
gefuhrt.
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3. Technologische Angaben zur Herstellung des Depon  iekorpers
(QuelleU 1und U 12)

3.1 Gestaltung Aufstandsflache

Aufgrund der gegenwartigen AFB-Kippenoberflache (Schuttrippen von bis zu
10 m Hohe) ist vorgesehen, die geplante Aufstandsflache fur die kinftige
Deponie in drei Bauabschnitten (BA | bis Ill, s. Anlage 6) wie folgt umzuge-
stalten:

Die Profilierung der vorhandenen Kippenoberflache erfolgt im Massenaus-
gleich mit anstehenden Kippenmassen. Anschlielend erfolgt zeitnah die
Herstellung einer 1,0 m méachtigen geologischen Barriere nach DepV. Da ei-
ne oberflachennah geologische Barriere im Sinne der DepV am Standort
nicht vorhanden ist, wird entsprechend Anhang 1, Nr. 1.2 DepV eine kunstli-
che geologische Barriere geplant. Diese wird im Folgenden als technogene
Barriere bezeichnet. Dazu wird im Regelfall L63lehm und bei der alternativen
Basisabdichtung behandelte Filterasche entsprechend der Anforderungen
der DepV in 2 Lagen verdichtet eingebaut.

In Abhangigkeit von der vorhandenen Geldndemorphologie wird dabei bezo-
gen auf die Oberkante des Erdbaues in den Bauabschnitten BAlI und BAII
eine satteldachartig geformte Aufstandsflache mit einer Neigung von ca.
1 : 50 im Hohenintervall ca. +164/+150 m NN hergestellt werden. Im Bauab-
schnitt BAIIl wird mit der o. g. Verfahrensweise eine einseitig nach Suden
abfallende Oberflachenkontur mit einer Neigung von 1 : 50 im Hohenintervall
ca. +163/+157,5 m NN profiliert (s. Anlage 6). Zur Einhaltung dieser Vorga-
ben auch nach dem Abschluss der prognostizierten Lastsetzungen wurde
das Erdbauplanum in Abh&ngigkeit von der kinftigen Deponiehdhe in den
Deponierandbereichen versteilt und tberhéht. Im Deponierandbereich wurde
die Neigung des Deponieplanums deshalb mit 1:40 bis 1:8 geplant.
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In Ubereinstimmung mit dem Regelwerk der Deponieverordnung sind fiir die
Gestaltung der Aufstandsflache einschliel3lich der technogenen Barriere ins-
besondere folgende Parameter mal3geblich:

» Durchlassigkeitsbeiwert: ki <1x10°m/s
» Schichtdicke: d=1,0m.
3.2 Dichtungsbau und Entwasserung

Nach den Erfordernissen der DepV ist ein einschichtiges Dichtungssystem
fur die Errichtung einer Deponie DK | ausreichend.

Es ist geplant, die Basisabdichtung fiir die Mineralstoffdeponie Profen — Nord
als Regel — Abdichtungssystem nach DepV, bestehend aus einer 2-lagig ein-
gebauten mineralischen Dichtungsschicht (Ton) oberhalb der technogenen
Barriere (L6Rlehm) mit einer Gesamtschichtstarke von mindestens 0,5 m und
einem ki-Wert < 5 x 101% m/s, auszufiihren. Es wird auBerdem gepruft, ob ein
alternatives Basisabdichtungssystem unter Verwendung mitteldeutscher
Braunkohlenfilteraschen zur Anwendung kommen kann.

Unter Bericksichtigung der ortlichen Standortgegebenheiten sowie der ver-
fugbaren Einbaumaterialien wurde ein Basisabdichtungssystem vorgesehen,
das den Mindestanforderungen der DepV entspricht. Somit ist sichergestellt,
dass nach Stand der Technik keine sicherheitsrelevanten Beeintrachtigungen
zu erwarten sind.
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3.21 Regel — Abdichtungssystem entsprechend DepV

Der Aufbau der Basisabdichtung erfolgt als Regel — Basisabdichtungssystem
entsprechend DepV (Herstellung der technogenen Barriere mit geeignetem
bindigen Boden (L6Rlehm) und der Dichtungsschicht aus Ton).

Die Gesamtmachtigkeit des Dichtungskorpers oberhalb der profilierten Auf-
standsflache (UK technogene Barriere bis OK Entwasserungsschicht) betragt
gemal Abbildung 1 mindestens 2,0 m.

Regel - Basisabdichtung entsprechend DepV aus Ton

Deponiekdrper

0,5m Entwéasserungsschicht (Kies)

0,5m Mineralische Dichtungsschicht (Ton)

1.0m Technogene Barriere (L63lehm)

Profilierung/Auflager

Abbildung 1: Schematischer Aufbau des Regel - Basisabdichtungssystems gemaf DepV

Auf der profilierten Aufstandsflache wird die technogenen Barriere aus ge-
eignetem bindigen Boden (L6Rlehm) aufgebracht. Daflr sind die folgenden
Anforderungen zu erfillen:

* Technogene Barriere

* Material: LoRlehm

e Einbau: lagenweise verdichtet

» Lagenstarke: d=0,25m

» Schichtdicke: d=1,0m

» Durchlassigkeit: ki< 1,0 x 10°m/s

» Einbaudichte: Pdeinbau = 1,98 t/m?3 (V4 = 95% Der)
T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Iffg'gmenﬁ y
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Die oberhalb der technogenen Barriere zu errichtende mineralische Dich-
tungsschicht gemaf DepV muss folgende Anforderungen zu erfillen:

* Mineralische Dichtungsschicht (MD)

* Material: Ton

e Einbau: lagenweise verdichtet

* Lagenstarke: d=0,25m

» Schichtdicke: d=20,5m

» Durchlassigkeit: ki<5x10°m/s

» Einbaudichte: PdEinbau = 1,89 t/m3 (V4 = 95% Drr)

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen der DepV wurde eine Entwasse-
rungsschicht zur Fassung und Ableitung von Sickerwassern und Oberfla-
chenabflissen aus den aktiven Einbaubereichen angeordnet. Betriebserfah-
rungen der MUEG mit aktiv betriebenen Mineralstoffdeponien, auf denen u.a.
zweistufig behandelte Aschen aus der Verbrennung mitteldeutscher Braun-
kohle eingebaut wurden, belegen, dass Sickerwasser grundséatzlich nicht
entsteht.

« Entwésserungsschicht (ES)

e Material: Kies (16/32)

» Schichtdicke: d=0,5m

» Durchlassigkeit: ki<1x103m/s ... 1x10%m/s
e Einbaudichte: PdEinbau = 1,65 t/m3.

Zum Schutz der mineralischen Dichtung vor Beschadigungen und zur Tren-
nung vom Abfallkérper wird ein filterstabiles Geotextil jeweils an der Unter-
bzw. der Oberkante der Entwasserungsschicht angeordnet.

3.2.2 Alternatives Abdichtungssystem

Es wird aul3erdem gepruft, ob eine alternative Basisabdichtung unter Ver-
wendung von behandelten Filteraschen zur Anwendung kommen kann.

Der schematische Aufbau der Aufstandsflache, der technogenen Barriere
sowie der Dichtungsschicht fir das alternative Basisabdichtungssystem ist
schematisch im folgenden Profil dargestellt:
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Alternatives Basisabdichtungssystem
Deponiekorper

Entwasserungsschicht (Kies)

Uberdeckungsschicht
(behandelte Filterasche)

Mineralische Dichtungsschicht

05m (behandelte Filterasche)

Technogene Barriere

Lom (behandelte Filterasche)

Profilierung/Auflager

Abbildung 2: Schematischer Aufbau der alternativen Basisabdichtung (BA)

Die Gesamtmachtigkeit des Dichtungskorpers fur die alternative Basisab-
dichtung” oberhalb der Aufstandsflache (UK technogene Barriere bis OK
Entwasserungsschicht) betragt geman Abb. 2 mindestens 3,5 m.

Die technogene Barriere soll, wie bereits bei vergleichbaren Objekten erfolg-
reich praktiziert, mit behandelter Filterasche hergestellt werden.

Ergebnisse von entsprechenden Einbauversuchen mit vergleichbaren Wir-
belschichtaschen im BT Grube Siegfried-Sudteil und im Versuchsfeld zeigen,
dass damit die erforderlichen Durchlassigkeiten gemald DepV erreichbar
sind.

A Partner of
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Mit einer technogenen Barriere aus einer 1,0 m machtigen Schicht aus 2-
stufig behandelter Asche ist die Anforderung an eine mindestens 1,0 m
machtige geologische Barriere nach DepV hinreichend erfillt.

Auf der profilierten Aufstandsflache wird oberhalb der technogenen Barriere
eine alternative Kombinationsdichtung mit folgender geplanter Schichtenfolge
von unten nach oben aufgebracht (vgl. Profil Abb. 2):

Mineralische Dichtungsschicht (MD)

e Material: 2-stufig behandelte Filterasche
e Einbau: lagenweise verdichtet

* Lagenstarke: d=0,25m

» Schichtdicke: d=05m

» Durchlassigkeit: ki<5x 10%m/s

e Einbaudichte: PEinbau = 1,6 t/m3

Uberdeckungsschicht (US)

e Material: 2-stufig behandelte Filterasche
e Einbau: lagenweise verdichtet

e Lagenstarke: d=0,5m

» Schichtdicke: d=15m

» Durchlassigkeit: ki< 1,0 x 10®m/s

e Einbaudichte: PEinbau = 1,6 t/m3

Die Uberdeckungsschicht erfiillt in diesem Zusammenhang vor allem den
Zweck einer Auflast. Sie unterbindet die rissauslésenden Expansionsprozes-
se und wirkt einer frihzeitigen Austrocknung der behandelten Filteraschen
entgegen.

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen der DepV wurde auch fur die Va-
riante alternative Basisabdichtung eine Entwasserungsschicht zur Fassung
und Ableitung von Sickerwassern und Oberflachenabflissen aus den aktiven
Einbaubereichen angeordnet.
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Entwasserungsschicht (ES)

* Material: Kies (16/32)

» Schichtdicke: d=0,5m

» Durchlassigkeit: ki<1x103m/s ... 1x10%m/s
e Einbaudichte: PdEinbau = 1,65 t/m3.

Die Aschebehandlung erfolgt fur die mineralische Dichtungsschicht in der
Behandlungsanlage am Standort Peres. Somit ist sichergestellt, dass der
Baustoff fiir die mineralische Dichtungsschicht und fiir die Uberdeckungs-
schicht stets von gleich bleibender Qualitat und in ausreichender Menge ver-
fugbar ist.

Uber die Parameter Wasserzugabe und Mischzeit kénnen qualitative
Schwankungen der angelieferten Aschen soweit kompensiert werden, dass
im Einbaubereich die geforderten Qualitédtsparameter stets eingehalten wer-
den.

Die dauerhafte Funktionssicherheit der mineralischen Dichtungsschicht wird
durch den zusatzlichen Einbau der Uberdeckungsschicht gesichert. Be-
triebserfahrungen der MUEG am Standort Peres sowie die Ergebnisse von
Laborversuchen (Quellversuche) belegen, dass Expansionswirkungen infolge
von exothermen Abbindeprozessen durch die o. g. Uberdeckungsschicht
vermieden werden.

Nach GDA-Empfehlung ist die Ausfiihrung eines Versuchsfeldes fur den Bau
einer mineralischen Deponieabdichtung als grofdmalf3stéblicher Eignungsver-
such vorgesehen. Die Anlage des Versuchsfeldes soll ein wesentlicher Teil
des Qualitatssicherungsprogramms flr den Bau einer Deponie sein. Dies
bedeutet, dass der Regelaufbau des Versuchsfeldes mdéglichst dem spate-
ren, geplanten Deponieabdichtungssystem mit Deponiekoérper (Auflast) unter
Bertcksichtigung samtlicher geotechnischer und technologischer Randbe-
dingungen entspricht. Die Errichtung des Versuchsfeldes zum Nachweis der
Funktionstiichtigkeit der alternativen Basisabdichtung ist 2013 erfolgt.
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3.3 Entwicklung des Deponiekdrpers

Es ist vorgesehen, den Deponiekdrper aus zwei Deponiescheiben (DS) mit
jeweils einer Hohe von 10 m aufzubauen. Durch den Einbau einer umlaufen-
den Berme (Breite ca. 10 m) soll ein Teilb6schungssystem in den Deponie-
randbereichen entstehen. Die Herstellung jeder Deponiescheibe erfolgt suk-
zessive in mehreren Einbauscheiben von jeweils 2 m Hohe. Mit dieser Ver-
fahrensweise wird insbesondere den Anforderungen der DepV an einen hohl-
raumfreien und stabilen Einbau der Abfalle Rechnung getragen.

Die Entwicklung des Deponiekorpers beginnt im Nordteil mit der Herstellung
der 1. Einbauscheibe im Sinne einer Vorlast (Einbauhthe = 6 m) auf der ge-
dichteten Basis. Die weitere Entwicklung erfolgt dann in stdliche Richtung
bis zu einer Zwischenstellung 1 (s. Anlage 3), welche die geometrischen Vo-
raussetzungen fur die Herstellung der 2. Deponiescheibe im Regelbetrieb er-
fullt. Nach einer Liegezeit von ca. 3 Monaten wird die 1. DS abschnittsweise
bis zur Endh6he von 10 m weiterentwickelt.

Nach ca. 5 Betriebsjahren ist die 1. DS so weit entwickelt, dass die geometri-
schen Voraussetzungen erflllt sind und die 2. DS im Regelbetrieb hergestellt
werden kann. Mit der Inbetriebnahme der 2. DS werden bereits friihzeitig die
Endkonturen der Deponie hergestellt. Diese Vorgehensweise sichert die
kurzfristige Baufreiheit fir das abschlieRende Aufbringen der alternativen
Oberflachenabdichtung.

Die Einbauentwicklung im Bauabschnitt | (BA 1) setzt sich nach Suden in den
BA Il planmaRig fort. Mit Erschopfung des verfligbaren Einbauraumes im BA
Il erfolgt die Belegung des BA Ill mit Entwicklungsrichtung von West nach
Ost.

Nach gegenwartigem Planungsstand und unter Bertcksichtigung der geplan-
ten jahrlichen Einbaumenge von ca. 250.000 t wird die Endkontur des Depo-
niekdrpers voraussichtlich in ca. 28 Jahren erreicht sein.

Mit der flachenhaften Entwicklung der 1. Einbauscheibe nach Siden wird
sukzessive der Deponiekorper in zwei Deponiescheiben mit folgender
Grundcharakteristik entwickelt:

- Gesamthohe des Deponiekorpers: ca. 20m
- Anzahl der Deponiescheiben (DS): 2
- Hohe der Deponiescheiben: ca.10m
- Neigung der Aul3enbdschung: ca. 1:3
T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg )(Iﬁggen
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- Bermenbreite: ca.10 m

- Gestaltung des Plateaus auf der 2. DS:  satteldachartig mit einer Neigung
nach auf3en von ca. 5%

- Einbaumaterial: Aschen, Giel3ereialtsande, Bau-
schutt, Boden und deren Gemi-
sche sowie sonstige mineralische
Abfalle

- Einbau im ,Dunnschichtverfahren” In horizontalen und geneigten
Lagen (hohlraumarmer, verdich-
teter Einbau)

- Schichtstérke einer Einbauschicht: ca.2m

34 Technologie Deponiekdrperherstellung

In den folgenden technologischen Schritten wird sich der Deponiekdrper suk-
zessive, beginnend im nérdlichen Bereich der Aufstandsflache (BA 1), nach
Suden entwickeln (s. Anlage 5):

Herstellung der 1. Deponiescheibe (H6he ca. 10 m)

e Schritt 1: Herstellung 1. Einbauscheibe (= unterste Einbauscheibe):

Einbau drainabler Materialien auf der Basisabdichtung mit einer Méch-
tigkeit von mindestens 0,5 m (Kiessand als Entwasserungsschicht,
Flachendrainageschicht).

e Schritt 2: Herstellung 2. Einbauscheibe tUber Entwésserungsschicht:

Einbau von Inertstoffen wie Aschen und Schlacken, geringere Men-
genanteile von Bauschutt, Boden und deren Gemischen. Einbau in ge-
ringmachtigen Lagen mit abschlieender Oberflachenneigung (Ver-
meidung von Stau- oder Standwasserbereichen infolge von Nieder-
schlagen).

» Schritt 3ff: Herstellung weiterer Einbauscheiben wie im Schritt 2 bis
zum Erreichen der max. Einbauhdhe von 10 m (1. Deponiescheibe).

Herstellung der 2. Deponiescheibe (H6he ca. 10 m)

» Schritte 2 bis 3ff analog Herstellung Deponiescheibe 1.
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3.5 Zwischen- und Endabdeckung / Alternative Oberfl ~ &chenabdichtung
(Quelle U1 und U12)

Nach der abschnittsweisen Herstellung einer Deponiescheibe (Hohe ca. 10
m) werden die profilierten Aul3enbdschungen mit einer ca. 0,3 - 0,5 m star-
ken Bodensubstratschicht zwischenabgedeckt und mit Grasansaat begrunt.
Mit dem Aufbringen der Zwischenabdeckung wird vor allem den Anforderun-
gen des Immissionsschutzes flr den Zeitraum zwischen Herstellung und
Endabdichtung der fertig gestellten Boschungs- und Plateaubereiche Rech-
nung getragen.

Die aufgebrachte Bodenschicht wird beim spateren Aufbau der Oberflachen-
abdichtung in die Profilierungsschicht integriert.

Die Errichtung des Oberflachenabdichtungssystems beginnt, wenn eine aus-
reichend gro3e und zusammenhdngende Flache fur das Aufbringen der
Endabdichtung verflgbar ist.

Das Oberflachenabdichtungssystem wird als Regelsystem entsprechend An-
hang 1, Nr. 2.3 DepV errichtet. Fur die Mineralstoffdeponie Profen — Nord ist
zur Gestaltung der Oberflachenabdichtung die Herstellung einer Rekultivie-
rungs-/Wasserhaushaltsschicht (RW-Schicht) vorgesehen. Der Schichten-
aufbau wurde unter Berlcksichtigung der lokalen Verhaltnisse wie folgt ge-
plant (Schichtung von unten nach oben):

* Profilierungsschicht (d = 0,5 m)
» Speicherschicht (d = 1,5 m)
e Oberboden (d = 0,5 m)

* Begruinung/Aufforstung.
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Alternatives Oberflachenabdichtungssystem/Wasserhau shaltsschicht

? ? ? ? ? Begriinung/Aufforstung

\
ca.0,5m Oberboden
Rekultivierungs-/

> Wasserhaushaltsschicht

ca.1,5m Speicherschicht
J
ca.0,5m Profilierungsschicht
Deponiekdrper

Abbildung 3: Schematischer Aufbau der alternativen Oberflachenabdichtung (OFA)

3.6 Randwall

Mit Errichtung des Oberflachenabdichtungssystems wird der Randwall mit
Deponieringstrale und Oberflachenentwasserungsgraben (periphere Anla-
gen) auf der profilierten Aufstandsflache errichtet (s. Anlage 8, Detaildarstel-
lung). Der Randwall wird lagenweise unter Verwendung von Kippenmassen
hergestellt. AulRerdem dient der Randwall als Widerlager fir das Oberfla-
chenabdichtungssystem (s. Kap. 3.2). Die Verdichtung erfolgt durch die
Uberfahrten der eingesetzten Erdbaugerate.

Die im Bereich der 12 m breiten Dammkrone zu errichtende Stral3e ist mit ei-
ner Breite von 6 m geplant. Die geplanten Neigungen der Seitenbéschungen
liegen bei 1 : 1,5. Die Dammhohe des Randwalls ist i.d.R mit 5 bis 7 m vor-
gesehen. In lokalen Abschnitten liegt der Randwall auf einer Randb&schung
(s. Anlage 6), die im Zuge der Gelandeprofilierung entsteht (profilierte AFB-
Rippen). In diesem Fall kbnnen Gesamtbéschungshéhen von bis zu ca. 20 m
erreicht werden.

Die Herstellung des Randwalles beginnt, wenn das Basisabdichtungssystem
errichtet und mit dem Einbau der mineralischen Abfélle im Deponiekérper ein
entsprechender Vorlauf vorhanden ist. Dabei wird der Randwall sukzessive,
dem Einbau im Deponiekérper folgend, lagenweise aufgebaut.

A Partner of
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3.7 Bodenschichtung und Grundwasser unterhalb Depon iekorper

Gemal Ausfiihrungen in den vorangegangenen Kapiteln ist zusammenfas-
send folgender Schichtenaufbau unterhalb der geplanten Deponie bodenme-
chanisch relevant (von oben nach unten):

Schicht 1:
Dichtungskoérper/Basisabdichtung (2 Varianten):

a.) technogene Barriere aus LoRlehm (ca. 1,0 m), Dichtung aus Ton (ca.
0,5m) sowie Entwasserungsschicht (ca. 0,5 m), Gesamtmachtigkeit ca.
2,0m

b.) technogene Barriere aus behandelter Filterasche (ca. 1,0 m), Dichtung
aus behandelter Filterasche (ca. 0,5 m) und dariber 2-stufig behandelte Fil-
terasche als Uberdeckungsschicht (ca. 1,5 m) sowie Entwasserungsschicht
(ca. 0,5 m), Gesamtmé&chtigkeit d = 3,5 m.

Schicht 2:

Erdplanum: partieller Abtrag der Schuttrippen und Einbau in den Rippenta-
lern von AFB — Kippenmassen sowie in den aushaltenden Tieflagenberei-
chen, Einbauméchtigkeit d = 2,0 bis max. 15,0 m.

Schicht 3:

Hauptkippe (AFB-Kippenboden), Gemisch aus Domsener Sanden und
Domsener Schluffen, Machtigkeit d = ca. 15 bis 18 m.

Schicht 4:

Stutzkippe (AFB-Kippenboden), Gemisch aus Domsener Sanden und
Domsener Schluffen, Machtigkeit d = ca. 10 m.

Schicht 5:

Vorkippe (AFB-Kippenboden), tberwiegend Domsener Sande mit Quarzitein-
lagerungen, Machtigkeit d = ca. 10 m.

Schicht 6:

Liegendton Fl6z Ill, Machtigkeit d = ca. 2 m.
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Schicht 7:

Tertidre Sedimentserie von Lockergesteinen (Wechselfolge Sande, Schluffe,
Tone, Kohlefléze), Machtigkeit d = ca. 45 bis 50 m.

Schicht 8:
Einsturzgebirge, Méachtigkeit bis 60 m.

Nach aktuellen Grundwasserstandmessungen vom Mai 2014 liegt der derzei-
tige fur die Untersuchungen maf3gebliche Grundwasserspiegel bei etwa +123

m NN.
4. Standsicherheitsuntersuchungen
4.1 Nachweis der Boschungsbruchsicherheit nach DIN 4084
4.1.1 Berechnungsgrundlagen

411.1 Bodenkennwerte

Anhand vorliegender bodenphysikalischer Untersuchungsergebnisse in U 7
und U 8 sowie unter Zugrundelegung der E-DIN 1055-2 erfolgte die Festle-
gung bzw. Abschatzung der Rechenwerte (cal) flr die bodenmechanischen
Untersuchungen.

Die im Anhang 6 dokumentierten Ergebnisse der im Marz 2012 durchgefihr-
ten Drucksondierungen widerspiegeln die unterschiedlichen Lagerungsdich-
ten und Konsistenzen der AFB-Kippenbdden im Tiefenbereich bis zum Lie-
genden (ca. 40 m) und damit die unterschiedlichen Steifigkeiten (Steifemodu-
le Es).

Bei der Festlegung der material- und schichtspezifischen Kennwerte wurden
die technologischen Randbedingungen beziiglich der Deponieentwicklung in
U 11 bericksichtigt. Dies gilt insbesondere fir die profilierte Deponieauf-
standsflache (s.o0. Schicht 2: Schittrippenverfullung) aber auch fur das De-
poniematerial oberhalb der untersten Einbauscheibe aus drainablem Materi-
al.

Wie bereits im Kap. 3.1 dargelegt, wird zur Vermeidung unterschiedlicher
Steifigkeiten in der profilierten Deponieaufstandsflache (AFB-Rippe: Kippen-
material in lockerer Lagerung im Massenausgleich) mit entsprechenden
technologischen MalRhahmen bei Einbau und Art der einzubauenden Materi-
alien begegnet. Die Verfullung der Rippentaler der AFB-Kippe erfolgt daher
im Vor-Kopf-Betrieb ohne zusatzliche Verdichtung. Damit soll eine moéglichst
einheitliche Deponieaufstandsflache hergestellt werden, die sich aus Bbéden
mit vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften (Lagerungsverhalt-
nisse, Steifigkeiten, Reibungswinkel) zusammensetzt. Dies ermdglicht letzt-
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lich einen einheitlichen Kennwertansatz fir die profilierte Deponieaufstands-
flache unter Bertcksichtigung der aktuellen Drucksondierergebnisse von
sehr lockeren bis locker gelagertem AFB-Kippenboden (s. Anhang 5). Die
profilierte Deponieaufstandsflache wird in der folgenden Tabelle 1 als
Schicht 8 aufgefihrt.

Die Abschatzung des Berechnungskennwertes fur die mineralische Dichtung
aus Ton einschlie3lich technogener Barriere (vgl. Tabelle 1, Schichten 3 und
4) oberhalb der 0.g. Deponieaufstandsflache stitzt sich auf Ergebnisse von
Laboruntersuchungen fir LoRlehm und Ton aus dem Kiestagebau Grana
(FCB-Laborbericht Mai 2014, Anhang 7).

Die Berechnungskennwerte fir die Materialien des alternativen Basisabdich-
tungssystems beruhen auf betriebsinternen Versuchsergebnissen der MUEG
mbH, die aus zahlreichen Versuchen (Feldversuche und Laborversuche) mit
2-stufig behandelten Filteraschen resultieren. Die reprasentativen Untersu-
chungsergebnisse sind in U 11 dokumentiert und wurden von dort ibernom-
men.

Die Kennwerte fir die AFB-Kippe wurden aus U 9 Ubernommen. Dieser
Kennwertansatz (vgl. Tabelle 1, Schicht 9) ist reprasentativ fir den mal3geb-
lichen Teil der AFB-Kippe mit fast ausschliel3licher Verkippung der Domsener
Sande.

Generell wurde davon ausgegangen, dass sich das Deponiematerial
(Inertstoffdeponie) oberhalb der untersten Einbauschicht Gberwiegend wie
folgt zusammensetzt:

¢ ca. 70% Anteil: Asche-Schlacke-Gemische
* ca. 20% Anteil: Boden-Bauschutt-Gemische
¢ ca. 10% Anteil: Schotter.

In Abhangigkeit von der Abfallart sind i.d.R. bei vergleichbaren Deponien
Reibungswinkel fir die Abfallgemische von ¢’ = 25 bis 40° nicht unwahr-
scheinlich. Zur Erfassung des o0.g. Mischungsverhaltnisses wurde néhe-
rungsweise von einem Ersatzreibungswinkel von ¢’ = 32 bis 35° und einer
Kohasion

¢’ = 0 ausgegangen (vgl. Tabelle 1, Schicht 1). Die Wichte von derartigen
Gemischen liegt in der Gré3enordnung von y =12 bis 16 kN/m3. Um den o.g.
Anteilen gerecht zu werden wurde eine Wichte von y = 14,5 kN/m3 ange-
nommen.

Der in den Modellberechnungen (B&schungsbruchsicherheit) fir das geplan-
te Oberflachenabdichtungssystems (Endabdeckung) verwendete einheitliche
Kennwertansatz wurde auf der Grundlage des im Kap. 3.5 dargestellten
Schichtenaufbaus ermittelt. Dabei erfolgte die Verwendung der Bodenkenn-
gro3en fur den Oberboden in Anlehnung an die E DIN 1055-2 fur die Boden-
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gruppen UM und UL sowie die Verwendung des AFB-Kippen-Kennwertes fur
die profilierte Deponieaufstandsflache (s. Tabelle 1, Schicht 8). Fur den
Oberboden wurde daher ein Reibungswinkel von ¢’ = 25°, eine Kohasion c'
von 1,5kN/m2 und eine Wichte von 20 kN/m3 angenommen. Beim Unterbo-
den wurde davon ausgegangen, dass dieser angefahren wird (angedienter
Boden/Bodengemisch) und Uberwiegend den Bodengruppen SU/SU* bis
UL/TL zuzuordnen ist.

Fur ein Bodengemisch dieser Boden wurde ein Reibungswinkel von ¢’ = 28°,
eine  Kohdsion von ¢ = 15 kN/m?2 und eine Wichte von
y = 20 kN/m3 angenommen.

In Abhangigkeit von der Schichtdicke wurde fur das "Schichtenpaket Ober-
flachenabdichtung” ein Kennwertansatz mit ¢’von rd. 28°, einer Kohéasion ¢’
von rd. 2,0 kN/m2und einer Wichte y von rd. 19 kN/m3 ermittelt (vgl. Tabelle 1,
Schicht 10).
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In nachfolgender Tabelle 1 sind die fir die Berechnung der Boschungsbruch-

sicherheit maRRgeblichen Berechnungskennwerte aufgefuhrt:

Tabelle 1: Kennwertzusammenstellung fir Béschungsbr

uchberechnungen

Schicht

Bodenart

caly

cal ¢’

calc

Deponiemassen
(Gemische, verdichtet eingebaut)
d=>2m

15,0

32-35

Regel-Abdichtung nach DepV

Entwasserungsschicht
(Kiessand, unverdichtet
eingebaut)
d=05m

16,5

32,5

mineralische Dichtung aus Ton
d = 0,5 m (verdichtet)

19,0)

15,92

5,42

technogene Barriere:
nach DepV: L6Rlehm
d > 1,0 m (verdichtet)

20,0t

29,772

Alternative Basisa bdichtung

s.0. Schicht 1

s.0. Schicht 2

Uberdeckungsschicht
(2-stufig behandelte Filterasche)
d=15m

16

35

mineralische Dichtung
(behandelte Filterasche und
daruber 2-stufig behandelte
Filterasche)
d=05m

16

35

technogene Barriere: alternatives
Abdichtungssystem:
2-stufig behandelte
Filterasche,d = 1,0 m

16

35

profilierte Deponieaufstandsflache
(AFB-Kippenmassen)

16

33-35

AFB-Kippe
(sehr lockere bis
sehr dichte Lagerung)
d>40m

16

33-35

10

Liegendes
(Liegend-Ton Fl6z 1llo)

20

15,5

16

11

Abdeckschichten
(Oberflachenabdeckung)

19

28

Zeichenerklarung zur Tabelle 1: s.u.

)1 = 95% der Proctordichte It. QSP
)2 =Laborwerte, abgemindert

y = Wichte (kN/m3)

¢’ = wirksamer Reibungswinkel (Grad)
¢’ = wirksame Kohésion (kN/m?)

d = Schichtdicke, Machtigkeit
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4.1.2 Berechnungsansatze und Sicherheitsdefinition

Die Geometrie des geplanten Deponiekorpers ist anhand der nachfolgend
aufgefuhrten 3 Profilschnitte erkennbar, deren Lage in der Anlage 3 ersicht-
lich ist:

— Profilschnitt 1 — 1
Verlauf von SW nach NE erfasst nordlichen Deponiebereich

— Profilschnitt 2 — 2
Verlauf von S nach NW erfasst zentralen Deponiebereich

— Profilschnitt 3 -3
Verlauf von S nach N erfasst dstlichen Deponiebereich.

In die o.g. Profilschnitte wurden die geplanten materialspezifischen Schich-
tungen oberhalb und unterhalb der Aufstandsflache eingearbeitet.

Die einzelnen Deponieschichten wurden mit Kennwerten gemal obiger Ta-
belle 1 belegt.

Aufgrund der geplanten Deponieentwicklung konnte die Ausbildung einer zu-
sammenhangenden freien Grundwasseroberflache im Deponiekérper (Aus-
bildung einer Sickerparabel) ausgeschlossen werden und wurde daher nicht
bertcksichtigt.

Aufgrund der geplanten Deponiegeometrie sowie der Bodenschichtungen un-
terhalb des Deponiekorpers einschlief3lich geplanter Aufstandsflache werden
fur die Berechnung der Bdschungsstandsicherheit nach DIN 1084 aus-
schlie3lich gekrimmte (kreiszylindrische) Prufflachen (kzP) mal3geblich und
wurden demnach den erdstatischen Berechnungen zugrunde gelegt. Dies gilt
sowohl fur die Berechnung der einzelnen Einbauscheiben (Einzelb6schun-
gen = Betriebsbdschungen und Endbdschungen) als auch fir Boschungssys-
teme (Teil- und Endbdschungssysteme) unter Beriicksichtigung einer Zwi-
schenberme mit einer Breite von 10 m.

Die erdstatischen Untersuchungen wurden beispielhaft anhand des Profil-
schnittes 3 durchgefihrt.
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In den erdstatischen Berechnungen wurden die zuséatzlichen Lasteintragun-
gen infolge eingesetzter Geratetechnik (Geratelasten gemafl Ul3) in Form
von Ersatzlasten wie folgt berticksichtigt (Lastfall LF 2 DIN 1054(alt): Belas-
tungen die nur wahrend Bauzeit auftreten):

* Hydraulikbagger Komatsu PC 340: Ersatzlast persaiz = 50 kKN/m?

* Planierraupe Komatsu D85EX/PX-15: Ersatzlast persaiz = 42 kKN/m?

 Radlader WA380-6: Ersatzlast persaiz = 25 kN/m?2
e Muldenkipper Komatsu HM350-2: Ersatzlast persaiz = 33 kN/m?2
* Walze Bomag BW 213 DH: Ersatzlast persaz = 38 kN/m?

Die bodenmechanischen Berechnungen wurden nach dem Programm GGU-
STABILITY (Version 10.58) durchgefihrt.

Erarbeitet wurde dieses Programm durch die Gesellschaft fir Grundbau und
Umwelttechnik mbH (GGU) in Braunschweig.

Die Standsicherheitsberechnungen erfolgten nach dem globalen Sicherheits-
konzept gemalR DIN 1054(alt).
Dem Programm liegt folgende Sicherheitsdefinition gemafl DIN 4084 zu-

grunde:

. fur Bishop (Kreisgleitflachen)

FX 2 Ti+ 2 Ms
n= 40ooooogd

rXZGiXSin3i+ZM

mit [Gi- (Ui+Aui) Xbi] Xtan ¢ i+ cix bi
Ti= 0000000000000
1
cos Ji + - tan ¢i x sin 9
n
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Hierin bedeuten:

Gi

Ms

Ti

B

bi

bi

Ci

Ui

Au;i

T/HKU/Deponie Profen-Nord

Gelénde- oder Bdschungsbruchsicherheit

Eigenlast der einzelnen Lamelle in kN/m unter Beachtung des
Ansatzes der Bodenwichten einschlie3lich der Auflasten

Momente der in Gi nicht enthaltenen Lasten und Kréfte um den
Mittelpunkt des Gleitkreises in kN m/m, positiv wenn sie antreibend
wirken (H fur Janbu analog)

Momente um den Mittelpunkt des Gleitkreises in KNm/m, jedoch
aus Schnittkraften nach Abschnitt 6e (DIN 4048) , die in Ti nicht
berilcksichtigt sind (Hs fiir Janbu analog)

fur die einzelne Lamelle vorhandene widerstehende tangentiale
Kraft des Bodens in der Gleitflache in KN/m

Tangentenwinkel der betreffenden Lamelle zur Waagerechten,
der beim Kreis gleich der Polarkoordinaten ist — in Grad

Halbmesser des Gleitkreises in m

Breite der Lamelle in m, die entsprechend der Schichtung des Bo-
dens und der Gelandeform gewahlt werden kann und bei einem
Kreis als Gleitlinie zwischen r/5 und r/10 liegen sollte

der fur die einzelne Lamelle mafl3gebende Reibungswinkel in Grad
nach Abschnitt 8 (DIN 4048)

die fur die einzelne Lamelle maflRgebende Kohasion in kN/m2 nach
Abschnitt 8 (DIN 4048)

der fur die einzelne Lamelle mafl3gebende Porenwasserdruck in
kN/m?2

der fir die einzelne Lamelle maflRgebende Porenwassertiberdruck
in kN/m2 infolge Konsolidieren des Bodens. Aui wird im Programm

*

GGU-STASBILITY aus der Multiplikation des Porenwasserdruckbeiwerts mit

den effektiven Vertikalspannungen berechnet.
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Unter Berucksichtigung einer zeitlich unbegrenzten Gewahrleistung der geo-
technischen Sicherheit (Dauerstandsicherheit) fir die sanierten (abgedeck-
ten) Deponiebdschungen und der kinftigen Entwicklung des maf3geblichen
Kippen-Grundwasserleiters wird ein Sicherheitskoeffizient von

fur erforderlich angesehen und festgelegt.

Fur zeitlich begrenzte Zwischenstande (Bauzustand: konturierte Deponieb6-
schung ohne Abdeckung) wird ein Sicherheitskoeffizient in der Grol3enord-
nung von

als ausreichend angesehen.

Die sich beim Einbau der Deponiemassen einstellenden Steilbdschungen
(Betriebsbéschungen max. Hohe 2 m, Schittwinkel = 45°) werden Sicherhei-
ten um oder gering unter n = 1,0 aufweisen und sich i.d.R. nach mehr oder
weniger kurzer Standzeit selbst abflachen. Der Abflachungswinkel wird in der
GroRRenordnung des inneren Reibungswinkels des anstehenden Materialge-
misches, also bei etwa 30°... 35° liegen (mit n= 1,0). Daher ist die Forderung
nach einem zulassigen bzw. nachweisbaren Sicherheitskoeffizienten fir die
Betriebsb6schungen nicht relevant. Vielmehr sind entsprechende Sicher-
heitsanforderungen die Grundlage fur einen gefahrlosen Deponiebetrieb. Das
heil3t, bei der Dimensionierung bzw. Festlegung erforderlicher Sicherheitsab-
stande, zulassiger Geratevorlandbreiten (Abstande zu aktiven Betriebsb6-
schungen) und zulassiger Auftragshdhen wird unter dem Gesichtspunkt einer
zeitlich begrenzten Standdauer ein Sicherheitskoeffizient von

bertcksichtigt.

Die Gultigkeit des vorliegenden Standsicherheitsgutachtens ist rdumlich auf
den Deponiebereich und die angrenzenden Randbereiche begrenzt (s. auch
Kap.1.2).

Eine zeitliche Begrenzung der Giltigkeit bezlglich der Dauerstandsicherheit
erfolgt nicht.
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4.1.3 Berechnungsergebnisse und Bewertung

4.1.3.1 Vorbemerkungen

Gemald Ausfihrungen im Abschnitt 3.3 ist vorgesehen, den Deponiekorper
aus zwei Deponiescheiben mit jeweils einer Hohe von je 10 m aufzubauen.
Durch den Einbau einer umlaufenden 10 m breiten Berme soll ein Teilb6-
schungssystem in den Deponierandbereichen entstehen. Die Herstellung je-
der Deponiescheibe erfolgt sukzessive in mehreren Einbauscheiben von je-
weils 2 m Hohe. In Abhangigkeit vom Einsatz der Erdbautechnik (Bagger,
Planierraupe, Lader) werden die Einbauscheiben als Hoch- oder Tiefschiit-
tungsboschungen hergestellt. Bei Realisierung der Tiefschuttungstechnologie
erfolgt die Entwicklung der Einbauscheiben durch den Vor-Kopf-Einbau der
Deponiemassen. Bei den Standsicherheitsbetrachtungen zu dieser Techno-
logie sind daher die Geratelasten zu bertcksichtigten.

4.1.3.2 Betriebsbdschungen

Die sich beim Einbau der Deponiemassen einstellenden Steilbdschungen
(Einbauscheiben mit max. Hohe 2 m) werden in Abh&ngigkeit von der Abfall-
art Schuttwinkel = 45° und damit Sicherheiten um oder gering unter n = 1,0
aufweisen und sich i.d.R. nach mehr oder weniger kurzer Standzeit selbst
abflachen. Der Abflachungswinkel wird in der Grél3enordnung des inneren
Reibungswinkels des anstehenden Materialgemisches, also bei etwa
30°...35° liegen. Die Forderung nach einem zuléassigen bzw. nachweisbaren
Sicherheitskoeffizienten fur die Betriebsbdschungen ist daher nicht relevant.
Vielmehr sind Festlegungen bezuglich erforderlicher Sicherheitsabstande
bzw. zuldssiger Geratevorlandbreiten (Abstdnde zu aktiven Betriebsbo-
schungen) unter dem Gesichtspunkt einer zeitlich begrenzten Standdauer zu
treffen (vgl. Ausfihrungen im Abschnitt 4.1.2).

Einbauscheiben mit 2 m Hohe

Unabhangig von der Abfallart ist bei der Hochschiittungstechnologie ein Si-
cherheitsabstand zwischen dem Einbaugerat (Fahrwerk Bagger oder Lader)
und der UK der Schittbéschung von 1 x H (H = Béschungshdhe) einzuhal-
ten.

Erfolgt der Einbau durch Vorschitten der Deponiemassen (Tiefschittung
Vor-Kopf-Einbau mit Bagger oder Lader) dann ist unabhangig von der Abfall-
art ein Sicherheitsabstand zur OK der Schittb6schung von mindestens 2 m
einzuhalten.

Erfolgt der Einbau durch Vortreiben der Deponiemassen mittels Planierraupe
oder Lader dann ist ein kurzzeitiges Uberschieben der Boschungsoberkante
mit dem Planierschild zulassig, wobei ein Mindestabstand von 1 m zwischen
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Fahrwerk (Raupen, Rader) und OK Schittbéschung nicht unterschritten wer-
den darf. Ein Auffahren von einzelnen Einbauscheiben innerhalb der einzel-
nen Deponiescheiben ist zuldssig solange gewabhrleistet ist, dass fir die Erd-
bautechnik die 0.g. Sicherheitsabstande seitlich und Vor Kopf unter Beruck-
sichtigung technologisch erforderlicher Bermenbreiten eingehalten werden.
Dies gilt auch fur Zufahrtsrampen.

Beim Auffahren der einzelnen 2 m-Einbauscheiben in den Auf3enbereichen
(Endb6schungsbereiche) ist zu beachten, dass aus Grinden der Standsi-
cherheit eine Zwischenberme von mindestens 2 m zwischen den jeweiligen
Einbauscheiben verbleibt. Damit entstehen abgetreppte Bdschungsbereiche
(Teilbéschungssysteme).

Teilb6schungssysteme (mindestens 2 Einbauscheiben)

Aus bodenmechanischer Sicht ist es zulassig in den Auf3enbereichen (kinfti-
ge Endbdschungsbereiche) Zwischenbermen mit einer Breite von 2 m zu be-
lassen. Damit werden Béschungsneigungen (Generalneigung) entstehen, die
steiler sind als 1 : 3. Im Hinblick auf die geplante Endb6éschungsgestaltung
der Deponiescheiben DS 1 und DS 2 mit Neigungen von 1 : 3 oder flacher
werden in diesem Fall Profilierungsarbeiten (Massenausgleich durch Abtrag
und/oder Abschieben) erforderlich.

Standsicherheitsberechnungen fir die o.g. temporaren Teilbdschungssyste-
me mit Neigungen der einzelnen Einbauscheiben von ca. 1 : 1,5 (sich einstel-
lender naturlicher Schuttwinkel) zeigen, dass unter Beriicksichtigung einer
Mindestberme von 2 m Breite in den AulRenbereichen der Deponie, fir die so
entstandenen Teilbdschungssysteme (max. HOhe 10 m = Hohe einer Depo-
niescheibe) Sicherheiten von n = 1,40 nachweisbar und damit fiir den zeitlich
begrenzten Zwischenstand (Bauzustand: konturierte Deponiebéschung ohne
Abdeckung mit Berticksichtigung einer Verkehrslast) mehr als ausreichend
sind.

Die entsprechenden Standsicherheitsberechnungen sind als Anhang 1.1 bis
1.5 beigefugt.

4.1.3.3  Konturierte Deponiebdschungen ohne Abdeckung

Auf der Grundlage der im Abschnitt 4.1.1 aufgefuhrten Berechnungsgrundla-
gen sowie der technologischen Angaben gemald Abschnitt 3 wurden bei-
spielhaft am Profilschnitt 3 die bodenmechanischen Untersuchungen durch-
gefuhrt. Die Endbdschungen der 1. und 2. Deponiescheibe (Hohe jeweils 10
m) wurden mit Neigungen von 1 : 3 (Generalneigung nach erfolgter Abfla-
chung) angenommen.
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In nachfolgender Tabelle sind die ermittelten Sicherheiten auf wirksam wer-
denden kreiszylindrischen Prufflachen (kzP) zusammengestellt.

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse Standsicherheit En  dbdschungen
ohne Abdeckung

Sicherheit n ( ner.2 1,20)
Bdschungsbereich kzP Anhang-Nr.
Endboschung 1. DS 1,96 2.1
Endboschung 2. DS 1,98 2.2
Endbéschungssystem 2,24 2.2
(OK 2.DS)

Zeichenerklarung:

OK: Oberkante

DS: Deponiescheibe (H6he 10 m, Neigung Endbéschung 1 : 3)
kzP: kreiszylindrische Prifflache

Die ermittelten Sicherheitskoeffizienten sind fiir den zeitlich begrenzten Bau-
zustand mit nerr> 1,20 bis zur Endabdeckung ausreichend. Im Berechnungs-
fall wurde die stiitzende und damit sicherheitsférdernde Wirkung des geplan-
ten Randwalles (s. Anlagen 8 und 9) im unteren Bdschungsabschnitt der 1.
DS nicht bertcksichtigt. Die Sicherheit der 1. DS ist auch ohne die stutzende
Wirkung des Randwalls mit n = 1,96 mehr als ausreichend. Der Aufbau des
Basisabdichtungssystems hat aufgrund des mal3geblichen Gleitkreisverlau-
fes (s. Anhang 2) in diesem Fall keinen Einfluss auf die Standsicherheitsver-
haltnisse.

4.1.3.4  Konturierte Deponiebdschungen mit Abdeckung

Die Berechnungsgrundlagen sind im Wesentlichen identisch mit dem Be-
rechnungsfall fir die Endb6schungen ohne Abdeckung (s. Abschnitt 4.1.3.3).

In den Standsicherheitsberechnungen fur die Deponieendbéschungen mit
Abdeckung wurde der Schichtenaufbau zur Endabdeckung wie im Abschnitt
3.5 beschrieben, bertcksichtigt. Die Endabdeckung wurde dabei als ein
Schichtpaket unter Berlcksichtigung der jeweiligen Schichtdicken (Gesamt-
starke Schichtenpaket ca. 2,5 m) mit folgendem Kennwertansatz (eingebau-
ter Zustand, s. Tab. 1 Schicht 11) in die Berechnungen eingefuhrt:

¢ =28°
¢’ = 2,0 kN/m?

y =19 KN/m3,
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In nachfolgender Tabelle sind die ermittelten Sicherheiten auf wirksam wer-
denden kreiszylindrischen Prufflachen (kzP) zusammen gestellt.

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse Standsicherheit En  dbdschung
mit Abdeckung und Randdamm

Sicherheit n ( Ner.2 1,40)
Bdschungsbereich kzP Anhang-Nr.
Endbéschung 1. DS 1,44 4.1
Endbéschung 2. DS 1,83 3.1+4.2
Endbéschungssystem 2,41 3.2
(OK 2. DS)

Zeichenerklarung:

OK: Oberkante

DS: Deponiescheibe (H6he 10 m, Neigung Endbéschung 1 : 3)
kzP: kreiszylindrische Prifflache

Die ermittelten Sicherheitskoeffizienten sind ausreichend fur den Endzustand
mit nert.> 1,40 bis zur Endabdeckung. Im Berechnungsfall wurde die stitzen-
de und damit sicherheitsfordernde Wirkung des geplanten Randwalles
(s. Anlage 8) im unteren Boschungsabschnitt der 1. DS nicht bertcksichtigt.

Wird der Randwall als Stutzkdrper in den Standsicherheitsuntersuchungen
bertcksichtigt, dann erhdht sich nur die Sicherheit der unteren Endbdschung.
Der Aufbau des Basisabdichtungssystems hat aufgrund des malf3geblichen
Gleitkreisverlaufes (s. Anhang 3 und 4) in diesem Fall keinen Einfluss auf die
Standsicherheitsverhaltnisse. Die Sicherheit der oberen Endbéschung der 2.
DS verandert sich durch den Randwall nicht.

Die Berechnungen mit Berucksichtigung des Randwalls sind u.a. auch im
Anhang 4 zu finden.

4.1.3.5  Standsicherheit Randwall und Béschungen der Aufstandsflache

Die geplante Ausbildung des Randwalls und der Boschungen der profilierten
Aufstandsflache sind in den Anlagen 8 und 9 (Detail Auf3enrandgestaltung)
dargestellt. Auf der Grundlage dieser Darstellungen erfolgten die Berechnun-
gen der Standsicherheit der Randwallb6schungen unter Bericksichtigung
unterschiedlicher Béschungsgeometrien der profilierten AFB-Kippe im Be-
reich der Aufstandsflache fir den Randwall. So wurden der aus bodenme-
chanischer Sicht ungunstigste und damit maf3gebliche Ostliche Deponierand-
bereich und der nordliche Randbereich in den Standsicherheitsberechnun-
gen zugrunde gelegt.
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Der Randwall wird umlaufend mit einer Béschungshéhe von mind. 6,0 m er-
richtet. In Abhangigkeit vom Profil der umlaufenden AFB — Kippenbdschun-
gen erreicht das AFB-BOschungssystems Hohen von mindestens 6 bis 14,0
m im ostlichen und nérdlichen Randbereich. Daraus resultiert eine Gesamt-
bdschungshdhe (AFB-Kippe + Randwall) von max. 20,0 m fur den Fall, dass
zunachst zwischen dem Boschungsful? des Randwalls und der Oberkante
der Boschung der Aufstandsflache keine Zwischenberme belassen wird.

Die geotechnischen Randbedingungen fiir die Standsicherheitsberechnun-
gen des Randwalles selbst unterscheiden sich lediglich durch die Ausbildung
des Basisabdichtungssystems (vgl. Ausfihrungen im Kap. 3.2), die tbrigen
geometrischen und technischen Randbedingungen sind identisch. Wie die
Standsicherheitsberechnungen zeigten, ist jedoch die Ausbildung des Basis-
abdichtungssystems aufgrund des maf3geblichen Bruchmechanismus (Gleit-
kreisverlauf erfasst nicht das Basisabdichtungssystem) nicht sicherheitsbe-
stimmend (s. Anhang 4).

Die Bdschungssicherheit des Randwalles betragt unter Bertcksichtigung ei-
ner Verkehrslast (33,3 kN/m?2) im Dammkronenbereich n = 1,44 und ent-
spricht damit den Anforderungen an die Dauerstandsicherheit mit n = 1,40
geman Kap. 4.1.2.

Um den Anforderungen an die Dauerstandsicherheit mit n = 1,40 zu entspre-
chen sind allerdings in den Deponierandbereichen, wo tagebauseitig eine
Randbdschung (Teilbdschungssystem mit Béschung Randwall und Auf-
standsflache) mit einer Hohe von bis zu 20,0 m entsteht, entsprechend den
Darstellungen im Anhang 4.1 und 4.3 Bermen von mindestens 5 m Breite zu
belassen. Die Sicherheit des Teilbdschungssystems betragt dann im ungins-
tigsten Fall n = 1,63 (s. Darstellung im Anhang 4.1 und 4.3).

Die Sicherheit der oberhalb des Randwalls angrenzenden Deponiebdschung
betragt n = 1,83 und ist damit ebenfalls dauerhaft standsicher (s. Anhang
4.2).

4.2 Nachweis Gleitsicherheit Abdecksystem nach GDA-  Empfehlungen
4.2.1 Vorbemerkungen

Fur das in Abschnitt 3.5 beschriebene Abdecksystem ist die Sicherheit gegen
Gleiten gemal3 GDA-Empfehlungen (E 2-7) /U 15/ und unter Berucksichti-
gung der DIN 4084 durchzufiihren. Die Uberprifung der Gleitsicherheit des
Systems erfolgt fur jede bodenmechanisch relevante Trennflache zwischen
den einzelnen Schichten.

Fur jede mal3gebliche Trennflache zwischen den einzelnen Deckschichten ist
nachzuweisen, dass die maximal Ubertragbare Scherfestigkeit die Spannun-
gen aus hangabwarts gerichteten Beanspruchungen mit erforderlicher Si-
cherheit aufnehmen kann.
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Die mal3gebenden wirksamen Scherparameter ¢’ und ¢’ der Erdstoffe (End-
abdeckung) sind im Rahmen der Eignungsprifung der Materialien und ge-
malfd den Forderungen der E-DIN 1055-3 nach den einschlagigen Versuchs-
normen zu bestimmen.

Beim Einbau der Baustoffe ist im Rahmen der Qualitatssicherung zu gewahr-
leisten, dass die in den Standsicherheitsuntersuchungen angesetzten Para-
meter auch in situ in dieser Grol3e erreicht werden.

Hinweis:

Die Berechnungen erfolgten ohne Bertcksichtigung Randwall im Bereich der
1.DS.

4.2.2 Mafl3gebende Gleitflachen (Trenn- bzw. Grenzfla chen)
4.2.2.1 BoOschungsbereich

Die nachfolgenden Trennflachen zwischen den Schichten wurden als kine-
matisch mogliche Gleitflachen angenommen (von unten nach oben):

Trennflache | Profilierungsschicht — Speicherschicht
Trennflache Il Speicherschicht — Oberboden.

Anzumerken ist, dass bei den folgenden Standsicherheitsuntersuchungen
davon ausgegangen wurde, dass die bereits als Zwischenabdeckung vor-
handene Profilierungsschicht vor dem Einbau der Speicherschicht erdbau-
technisch aufbereitet wird. Das heil3t, es ist samtlicher Bewuchs entfernt
worden und die Oberflache wurde mit Planiertechnik eingeebnet und ,aufge-
rauht®.

4.2.2.2  Deponieful3bereich

Wie bereits in den vorangegangenen Bdschungsbruchberechnungen fur die
konturierten Endb6schungen mit und ohne Abdeckung bertcksichtigt, wurde
als ungunstiger bodenmechanischer Lastfall die Grenzflache zwischen dem
Deponiegut und der Aufstandsflache (technogene Barrie-
re/Dichtungsschicht/KDB) als eine vorgegebene, ebene Gleitflache ange-
nommen:

Gleitflache: Grenzflache AFB-Kippe - Dichtungsschicht (Basisabdichtung).

Die Ergebnisse der entsprechenden Standsicherheitsuntersuchungen sind im
Kap. 8.3 — Spreiz- und Grundbruchsicherheit — aufgefihrt.
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4.2.3 Sicherheitsdefinition und Berechnungsansatze

Mafgeblich fur den Gleitsicherheitsnachweis sind die Endbdschungen der
Deponiescheiben 1 und 2 mit Neigungen von 1 : 3.

Die Berechnungen wurden gemafR "GDA — Empfehlungen Geotechnik der
Deponien und Altlasten” (U 15) durchgefiihrt. Den Berechnungsansatzen
liegt die DIN 4084 zugrunde.

Beim Nachweis fur eine Trennflache zwischen den o0.g. mineralischen
Schichtenwerden die Scherparameter ¢’ und ¢’ maf3gebend (s.u. Abb.1).

Werden im Abdecksystem Geotextilien oder Kunststoffdichtungsbahnen ver-
baut, dann sind den Gleit- bzw. Trennflachen die mafl3gebenden auflastab-
hangigen und auflastunabhéngigen Scherparameter & bzw. a zwischen Ge-
otextil und Boden oder zwischen Dichtungsbahn und Boden anstatt die
Scher-

parameter ¢’ und ¢’ zuzuordnen.

Abbildung 1: Schematische Gleitsicherheitsuntersuchungen nach GDA, E 2-7

oberflache

— Gleitflache
» Sicherheitsdefinition zur Gleitsicherheit
C .
tan ¢, + !
N = 2(y,0d,) Ocos B
tan
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Veranderter Ansatz bei Geokunststoffen (Vliese und KDB):
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a;
Z(y; 0d;)Ccos B
tan

tan o, +

Hierin bedeuten:

n
Ci
bi
B
di
vi
Oi
ai

Gleitsicherheit

Kohésion des betrachten Schichtbereiches
Reibungswinkel der betrachteten Schicht
Winkel des betrachteten Béschungsbereiches
Méachtigkeit der Schicht D

Wichte der Schicht

Kontaktreibungswinkel fir Geotextilien
Adhésion des Geotextils

4.2.3.1 Bodenkennwerte des Abdecksystems

| I--“

In nachfolgender Tabelle 4 sind die Berechnungskennwerte (cal) fur die ein-
zelnen Schichtbereiche des Abdecksystems aufgeflihrt, die auf der Grundla-
ge der bereits in Tabelle 1 aufgefuhrten Werte, der E-DIN 1055-2 und Erfah-
rungswerten zusammengestellt bzw. ermittelt wurden:

Tabelle 4: Berechnungskennwerte Abdeckung

Bezeichnung/ Schicht Schichtdicke Rennwerte
D [m] caly | caly | cal¢’ | calc’
1 Oberboden >0,5 20 10 25 15
2 Speicherschicht >1,5 20 10 28 15
3 Profilierungsschicht >0,5 16 6 33 0,5
4 Deponiemassen -- 15 5 32 0

Zeichenerklarung zur Tabelle 4

Y

C

= Wichte [KN/m3]
Y =Wichte unter Auftrieb [kN/m3]
¢’ = wirksamer Reibungswinkel [Grad]

= wirksame Kohasion [KN/m?]
Hinweis:

In den folgenden Standsicherheitsuntersuchungen wurde die Kohasion vernachlassigt (An-
satz ¢' = 0, worst-case).

T/HKU/Deponie Profen-Nord

HPC AG Merseburg

STU Inertstoffdeponie-20.01.2015

A Partner of

Inog

en

Environmental 1 Alliance



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy “
Seite 43 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 “’

4.2.3.2 Untersuchte Lastfalle

Folgende Lastfalle wurden gemafl GDA - Empfehlungen (E 2.7) unter Be-
ricksichtigung effektiver Scherparameter nach dem globalen Sicherheitskon-
zept (DIN 1054 alt) untersucht:

Einbauzustand: erf.n>1,2 (LF 2)|

Endzustand: erf.n>1,4 (LF 1)|

Katastrophenfalle wurden nicht untersucht.

Die 0.g. Lastfalle LF 1 und LF 2 werden wie folgt definiert:

» Lastfall 1: Standig wirkende Lasten und Einstau (D/2)
der Entwasserungsschicht, wenn vorhanden.

» Lastfall 2: Standig wirkende Lasten und Verkehrslasten
(Planierraupe) im Bauzustand.

Im LF 1 kann der Einstau-Fall entfallen, weil keine Entwasserungsschicht im
Abdecksystem vorgesehen ist.

Im LF 2 wird der Einsatz einer Planierraupe als Verkehrslast eingerechnet:

» Verkehrslast (nur fir Bauzustand)

Einsatz Planierraupe:  Betriebsgewicht GpLr: 281 kN
Kettenbreite bpLr: 0,61m
dyn. Stol3faktor w : 1,2 (aus Lit. gewahlt)

Verkehrslast V = (Gpir / 2 x bpLr ) X W

Eine Stutzkraft im Boschungsfu3bereich wurde in allen Lastfallen nicht be-
racksichtigt ( = auf der sicheren Seite liegender Berechnungsansatz).

4.2.3.3 Lastannahmen

Eigenlasten der einzelnen Abdeckschichten

= Eigenlast g = D X Yschicht D = Schichtdicke, y = Wichte der Schicht
In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die mal3geblichen Eigenlasten aufge-
fuhrt.
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Tabelle 5: Eigenlasten aus Abdeckschichten

Schicht Schichtdicke D (m) Wichte y (kN/m3) Eigenlast g (kN/m2)
1
Oberboden 0,5 20 10
2
Speicherschicht 15 20 30
3
Profilierungsschicht 0,5 16 8

MaRgebliche Verkehrslast

» Planierraupe Komatsu D85EX/PX-15:
Betriebsgewicht Gpir: 281 kN
Kettenbreite bpLr: 0,61 m

dynamischer StoRR3faktor w: 1,2 (gewahlt)

Verkehrslast (mobilisierte Schubkraft) = Geir / 2 X bpir X W

V=281kN/2x0,61mx1,2=276,4 KN/m

Lasten im Bereich der Scherfuge — Betrachtung pro m2=1 x 1 m.

4.2.4 Ergebnisse Gleitsicherheit fir Einbauzustand Lastfall 2 ( nert.2 1,20)

4241 Gleitfuge Trennflache |: Profilierungsschicht / Speicherschicht

Lastansatz: Speicherschicht + Verkehrslast V
BerechnungskenngréfRen
* Berechnungsfall 1 — EingangsgréRen n. Tab. 4 u. 5

Eingangsgrofien:

Bdschungswinkel S=18,4° = Neigung Fuge =1: 3

cos [3=0,9488/ sin 3 =0,3156

Scherfestigkeit in der Gleitfuge VG | (tan @min ):tan ¢= 0,5317 (Speicherschicht)
G+V =30 +276,4 = 306,4 KN/m (V = TpRr)

Tmax. = (G+V) x cosP x tan ¢'+c’ x | = 306,4 x 0,9488 x 0,5317(c’ = 0!)

Tmax. = 154,57kN/m
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4.2.4.2

T =(G+V) x sin 3 = 306,4 x 0,3156 = 96,6 7kN/m

n = 154,57/ 96,67
\r] = 1,58 >Nerr. = 1,20 | — Sicherheitsanforderung erfullt.

» Berechnungsfall 2 — Ermittlung @min Speicherschicht fir nes= 1,20

EingangsgrofRen:

Bdschungswinkel S=18,4° = Neigung Fuge =1: 3
cos 3 =0,9488 / sin 3 = 0,3156

G+V =30 +276,4 = 306,4 KN/m (V = TpRr)

T =(G+V) x sin 3 = 306,4 x 0,3156 = 96,6 7kN/m

N=Tmax. / T»mitn =1,20

1,20 = (G+V) x cos B x tan ¢'min / 96,67 KN/m
1,20 x 96,67 KN/m = (G+V) x cosp x tan ¢’min
116,0 kN/m = 306,4 x 0,9488 x tan ¢’min

tan ¢’min=116,0 KN/m / 290,7 kN/m = 0,3990
¢’ min = 21,75°

Gleitfuge Trennflache |l: Speicherschicht / Oberboden

Lastansatz: Oberboden + Verkehrslast V

BerechnungskenngrofRen

* Berechnungsfall 1 — EingangsgréRen n. Tab. 4 u. 5

EingangsgrofRen:

Bdschungswinkel = 18,4° = Neigung Fuge =1: 3

cos [3=0,9488/ sin 3 = 0,3156

Scherfestigkeit in der Gleitfuge VG | (tan @min): tan ¢'= 0,4663 (Oberboden)
G+V =10 +276,4 = 286,4 KN/m (V = Tprr)

Tmax. = (G+V) x cosp x tan ¢’+¢’ x | = 286,4 x 0,9488 x 0,4663 (¢’ = 0!)

Tmax = 126,7 kKN/m
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T =(G+V) x sin B =286,4 x 0,3156 = 90,39 kKN/m

n =126,7 /90,39
\r] = 1,40 >Nerr. = 1,20\ — Sicherheitsanforderung erfullt.

» Berechnungsfall 2 — Ermittlung @min Oberboden fir nes= 1,20

EingangsgrofRen:

Bdschungswinkel S=18,4° = Neigung Fuge =1: 3
cos [3=0,9488/ sin 3 = 0,3156

G+V =10 +276,4 = 286,4 KN/m (V = Tpr)

T =(G+V) x sin B = 286,4 x 0,3156 = 90,39 kN/m

N =Tmax / T» mitn=1,20

1,20 = (G+V) x cos B x tan ¢'min / 90,39 KN/m

1,20 x 90,39 kN/m = (G+V) x cos B x tan ¢’min
108,46 kN/m = 286,4 x 0,9488 x tan ¢’min

tan ¢’min= 108,46 KN/m / 271,7 kN/m = 0,3992
¢’ min = 21,76°

Ergebnisse Gleitsicherheit fir Endzustand Las  tfall 1 ( nerr.> 1,40)

Gleitfuge Trennflache |: Profilierungsschicht / Speicherschicht

* Berechnungsfall 1 — EingangsgréRen n. Tab, 4 u. 5

*

Die fur den Lastfall LF 2 ermittelten Sicherheiten (vgl. Kap 4.2.4.1) liegen
unter Zugrundelegung der in den Tabellen 4 und 5 aufgefuihrten Kennwer-
ten mit n = 1,58 bereits mit Berlcksichtigung der Verkehrslasten tber der
geforderten Sicherheit fir den Endzustand, so dass an dieser Stelle fur

den Berechnungsfall 1 eine Neuberechnung entfallen kann.

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg
STU Inertstoffdeponie-20.01.2015

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy “

Seite 47 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 ‘

* Berechnungsfall 2 — Ermittlung @min Speicherschicht fir nes> 1,40

Eingangsgrofien:

Boschungswinkel = 18,4° = Neigung Fuge =1: 3
cos [3=0,9488/ sin 3 = 0,3156

G = 30 kN/m (ohne Berucksichtigung V = Tp(r)
T=(G) xsin =30 x 0,3156 = 9,47 kN/m

N = Tmax. / T» mitn = 1,40

1,40 = (G) x cos B x tan ¢’'min / 9,47 KN/m
1,40 x 9,47 KN/m = (G) x cosp x tan ¢’min
13,26 kN/m = 30 x 0,9488 x tan ¢’min

tan ¢’min= 13,26 kN/m / 28,46 kN/m = 0,4658
¢’ min = 24,97°

4252 Gleitfuge Trennflache Il: Speicherschicht / Oberboden

* Berechnungsfall 1 — EingangsgréRen n. Tab. 4 u. 5

Die fur den Lastfall LF 2 ermittelten Sicherheiten (vgl. Kap 4.2.4.2) liegen
unter Zugrundelegung der in den Tabellen 4 und 5 aufgefuhrten Kennwer-
ten mit n = 1,40 bereits mit Berlicksichtigung der Verkehrslasten auf dem
Niveau der geforderten Sicherheit fur den Endzustand, so dass auch an
dieser Stelle fur den Berechnungsfall 1 eine Neuberechnung entfallen
kann.

* Berechnungsfall 2 — Ermittlung @min Oberboden fir nes> 1,40

Bezug nehmend auf die Ausfiihrungen fir den Berechnungsfall 1 (s.0.)
konnte mit einem Reibungswinkel von ¢ = 25° im Oberboden bereits fur
den Lastfall LF 2 eine Sicherheit von n = 1,40 nachgewiesen werden.

Fir den Endzustand mit einer Sicherheit net> 1,40 ist damit ein Rei-
bungswinkel von mindestens ¢ = 25° erforderlich.
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In nachfolgender Tabelle 6 sind die geotechnischen Randbedingungen fir
den Endzustand (Lastfall LF 1 DIN 1054alt) zusammengestellt, die zur Ge-
wahrleistung der Dauerstandsicherheit mit nert.>1,40 erforderlich sind.

Tabelle 6: Geotechnische Randbedingungen fir den En  dzustand
Trennflache/Gleitflache erf. Reibungswinkel ¢’ in Neigungen
der Trennflache Endbdschungen
Trennflache |
Profilierungsschicht/ ¢’ = 25° <1:3
Speicherschicht
Trennflache Il
Speicherschicht/ ¢’ =25,0° <1:3
Oberboden

Zeichenerkldrung: fett

= malRgebliche Bodenschicht

Die in Tabelle 6 aufgezeigten geotechnischen Randbedingen zeigen, dass
bei der Herstellung der geplanten Endabdeckung in den Randbereichen die
Bdschungsneigungen nicht steiler als 1 : 3 sein durfen und das Einbaumate-
rial den Qualitdtsanforderungen entsprechen muss. Das heil3t, es ist durch
eine gezielte Qualitatskontrolle zu gewahrleisten, dass die 0.g. Reibungswin-
kel der Speicherschicht und des Oberbodens nicht unterschritten werden und
die Bdden eine mindestens steife Konsistenz aufweisen. Diese wesentlichen
geotechnischen Randbedingungen sind gleichermal3en von Bedeutung flr
die Standsicherheit der Endbdschungsbereiche (vgl. Kap. 4.1).
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5. SetzungsflieRproblematik

Fur das Bearbeitungsgebiet liegt der Standsicherheitsnachweis ,Tagebau
Profen-Nord, Absetzerkippe 1062 vom 20. Dezember 2000/1/ als bodenme-
chanisches Abschlussgutachten vor (U 9). Darin wurde die SetzungsflieR3-
problematik nach gegenwartigem Kenntnisstand wie folgt beurteilt:

Die verkippten Domsener Sande und damit der durch die AFB-Kippe ge-
kennzeichnete Anteil an der Gesamtkippe sind setzungsflieRempfindlich.

Wie aus markscheiderischen Aufnahmen zu entnehmen ist, standen vor
der AFB-Kippe sowie in Rippentalern der Kippe selbst in der Vergangen-
heit mehrfach nach Starkniederschlagen Wasseransammlungen. Das
zeigt, dass die Massenzusammensetzung der Kippe mehr heterogen ist.
Bisher liegen keine Anzeichen fur SetzungsflieRen vor, da offenbar die
AFB-Kippe mit ihrer durch die Liegendfenster kinstlich erzwungenen hyd-
raulischen Verbindung zum GWL 4 nicht den kritischen Kippenwasser-
stand aufweist. Nach bisherigen Untersuchungen ist der kritische Wasser-
spiegel in der Kippe bei +134,7 m NN erreicht. Gegenwatrtig liegt der Was-
serstand in der AFB-Kippe in den fur die geplante Deponie relevanten Be-
reichen zwischen ca. +110 ... +120 m NN und damit weit unter dem o.g.
kritischen Kippenwasserspiegel.

Mit dem Abwerfen der Entwasserungselemente des Bergbaus ab ca. 2030
werden sich die GWL schrittweise Uber einen Zeitraum von ca. 20 bis 40
Jahren wieder auffullen. Die Endwasserstande werden gemal der hydro-
logischen Modellierung (Stand 12/2012) zwischen +133 m NN im Norden
und +139 m NN im Osten der Absetzerkippe 1062 erwartet und liegen
damit im kritischen Wasserstandsniveau.

Zum Schutz vor Setzungsflie3en ist eine ausreichende Anstiitzung der
sudlichen AFB-Kippenbdschung bis zu Beendigung des Kohleabbaus sei-
tens der MIBRAG vorgesehen.

Die oben aufgefuhrten geotechnischen und insbesondere hydrologischen
Randbedingungen haben sich seit 2000 nicht signifikant verandert, so dass
die in U 9 getroffene Einschéatzung der Setzungsflie3problematik nach wie
vor ihre Gultigkeit hat. Die im Hinblick auf eine Setzungsflie3gefahrdung kriti-
schen Kippenwasserstande werden sich erst ab 2030 einstellen. Nach den
aktuellen hydraulischen Modellberechnungen von IBGW wird der prognosti-
zierte maximale Kippen-Endwasserspiegel im Standortbereich der geplanten
Deponie bei etwa 138 m NN liegen. Unter der Voraussetzung, dass bis spa-
testens 2030 die Anstitzung des sidlichen AFB-Kippenbéschungssystems
erfolgt ist, kann eine SetzungsflieRgefahrdung und damit eine Gefahrdung fur
die Inertstoffdeponie ausgeschlossen werden.
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6. Verformungsverhalten Deponie und Untergrund
6.1 Vorbemerkungen

Mit dem ,Geotechnischen Gutachten zur Eignung der AFB-Kippe Tagebau
Profen-Nord als Deponiestandort* vom 18.11.1993 — erarbeitet durch die
Gruppendirektion Sud, Bodenmechanik/Engineering der MIBRAG im Auftrag
der MUEG GmbH, liegt eine Studie vor (s. U 8), die sich mit den Eigenschaf-
ten und dem Verformungsverhalten der AFB-Kippenmaterialien bei Lastauf-
bringung befasst hat. Im Rahmen der Erarbeitung von U 8 wurden umfang-
reiche Felduntersuchungen und bodenphysikalische Laboruntersuchungen
durchgeflihrt. Dariber hinaus wurde im Bereich der geplanten Deponieflache
ein GrolRversuch (Testbelastung: Schitth6he aus Hoch- und Tiefschittung
ca. 13 bis 15 m, Schittdauer ca. 6 Monate, Schittende 1993) auf einem vor-
bereiteten Plateau +150 m NN durchgefuhrt, um wesentliche Kenndaten zum
Verformungsverhalten des Kippenbodens zu erhalten und um daraus Rick-
schliusse auf last- und tiefenabhangige Parameter wie z.B. Lagerungsdichte
und Steifigkeit zu ziehen. Im Folgenden werden die wesentlichsten Ergebnis-
se bzw. Erkenntnisse aus U 8 noch einmal aufgefihrt, weil diese die Grund-
lage darstellen fur die aktuellen Untersuchungen von HPC.

6.2 Grundlegende Ergebnisse aus U 8
6.2.1 Eigensetzungsverhalten

An 8 frostfrei gegriindeten Setzungsmesspunkten auf der Oberflache der
Kippe erfolgten Messungen zur Prufung des Eigensetzungsverhaltens tber
den Zeitraum von ca. 1 Jahr (1993). Die Messergebnisse bestétigten die Er-
kenntnisse zum Eigensetzungsverhalten von Bergbaukippen im mitteldeut-
schen Raum. Es konnte nachgewiesen werden, dass sich der Setzungsver-
lauf bereits nach ca. 1 Jahr in der asymptotischen Phase befindet und dem-
nach ein merklicher Zuwachs an Eigensetzungen nicht mehr zu erwarten ist.

6.2.2 Lastsetzungsverhalten

Das Lastsetzungsverhalten wurde auf der Basis einer Probebelastung (Auf-
bringung einer Testlast als in situ-GroRRversuch, s. Vorbemerkungen) unter-
sucht.

Die Auswertungen zeigten, dass die Setzungsvorgange sehr schnell auf die
geschutteten Lasten reagieren und die Setzungen bereits nach 6 Monaten im
Abklingen sind. Der Setzungsverlauf (Setzungskurve) tber die Lange war
stetig und flach. Unstetigkeiten, z.B. Spriinge wurden nicht festgestellt. Dar-
aus schlussfolgernd konnte festgestellt werden, dass sich Inhomogenitaten,
wie plotzlicher Materialwechsel oder Unterschiede in der Lagerungsdichte, zu
keinen gravierenden Veranderungen der Setzungskurve fihren.
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Durch Drucksondierungen konnte nachgewiesen werden, dass eine deutliche
Verbesserung der Lagerungsdichte bereits in den oberen 5 m der AFB-Kippe
erfolgte (lockere — mitteldichte Lagerung). Unterhalb dieser 5 m bis in eine
Tiefe von ca. 20 m konnte eine vergleichbare Tendenz nachgewiesen wer-
den. Diese Erkenntnisse bestétigten die Ergebnisse von Kompressionsver-
suchen, die anhand von reprasentativen Kippenproben parallel durchgefuhrt
wurden.

Damit wurde nachgewiesen, dass schon unter relativ geringem Lasteinfluss
eine Versteifung (Konsolidierung) des Kippenbodens eintritt. Das heil3t, die
Domsener Sande, als Hauptbestandteil des AFB-Kippenbodens, zeigen ein
gunstigeres Verformungsverhalten verglichen mit bindigem Kippenboden.

6.2.3 Sackungsverhalten

Untersuchungen zum Sackungsverhalten erfolgten mittels

o Kompressionsversuchen mit behinderter Seitenausdehnung in kleinen
Laborédometern und in einem Drucktopf sowie

0 Sackungsversuchen im Triaxialgerat.

Die Sackungshypothese geht davon aus, dass mit einer Aufsattigung des
verkippten Lockergesteins infolge Grundwasseranstieg die kapillare Kohasi-
on abgebaut und damit die Sackung moglich wird. Dabei sind folgende zwel
Sackungsmodalitaten denkbar:

1. Sattigungssetzungen:

Ein gleichmaRiges Aufgehen des Grundwassers fihrt zu einem
gleichméaRigen Sattigungsfortschritt in der Kippe. Daraus resultieren
regional gro3flachige, relativ gleichmafige Sackungen.

2. Lokale Sackungen:

Regionale Sackungen fuhren zu Bruckenbildungen zwischen den Kor-
nern, die wiederum zu Hohlraumen im Kippenboden (Lockergestein)
fuhren kdnnen und spater nachsacken.

Labortechnisch wurden folgende zwei Extremlastfalle fur eine 36 m hohe
Deponie (Auflast) auf einer 40 m machtigen AFB-Kippe bei einer maximalen
Wassersattigung von 30 m simuliert:

0 Sattigungssetzungen am Deponierand mit vernachlassigbar kleinen
Spannungen aus der Deponie und

0 Sattigungssetzungen im Zentrum bei Spannungen resultierend aus ei-
ner 36 m hohen Deponie.
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Die Untersuchungsergebnisse zeigten fur diesen Extremfall geringe Satti-
gungssetzungen in der Grél3enordnung von 0,3 bis 0,86 m. Die Abschétzung
der Auswirkung lokaler Sackungen infolge des aufgehenden Kippenwasser-
spiegels fuhrte zum Ergebnis, dass im ungunstigsten Fall vernachlassigbare
Einsinktiefen von 5 cm im Bereich des Deponieplanums zu erwarten sind.

Daraus schlussfolgernd kann eingeschatzt werden, dass die Einsenktiefen
fur den konkreten Fall mit einer Deponieh6he von nur 20 m geringer als 5 cm
und demzufolge vernachlassigbar sind.

6.2.4 Fazit aus U 8

Generell kann aus den durchgefihrten Untersuchungen zum Setzungsver-
halten der AFB-Kippe geschlussfolgert werden, dass diese hinsichtlich Stei-
figkeit und Tragfahigkeit die Anforderungen der DepV an den Untergrund ei-
nes Deponiestandortes erflllt, zumal die in U 8 simulierten Extremlastfalle
(s.0.) ungunstiger sind als die Lastfalle jemals im konkreten Fall sein werden.
Eine Neubewertung des Sackungsverhaltens unter Berlicksichtigung der ak-
tuellen Planungsgeometrie kann daher entfallen.

Die Kippe kann demnach die Belastungen aus der Deponie so aufnehmen,
dass keine Schaden am Deponie-Basis-Abdichtungssystem entstehen.

Die verformungsverteilende Wirkung eines Basisabdichtungssystems ein-
schlie3lich einer technogenen Barriere, wie im Abschnitt 3.2 dargestellt, fand
dabei noch keine Berticksichtigung und stellt eine zusatzliche Sicherheit dar.

6.3 Verformungsuntersuchungen

6.3.1 Vorbemerkungen

Aufbauend auf den Ergebnissen aus U 8 erfolgten Verformungsuntersuchun-
gen unter Einbeziehung der aktuellen, deponiespezifischen Randbedingun-
gen.

6.3.2 Berechnungsverfahren

Die FEM-Berechnungen erfolgten mit dem Programm Phase 2, Version 8 der
Firma Rocscience. Die Deformationen wurden unter Ansatz der Elastizitats-
theorie berechnet. Das Programm arbeitet zweidimensional. Die Berechnun-
gen erfolgten fur den fir die Verformungsuntersuchungen malfgeblichen
Schnitt 2, der durch Angaben zu den geologischen Verhaltnissen im Unter-
grund erganzt worden ist (Anlage 10).

Die ermittelten Setzungen ergeben sich aus den lastabhdngigen Setzungen
des Deponieuntergrundes infolge des Aufbaus der Deponie und den Eigen-
setzungen des Deponiekorpers.
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In dieser Bearbeitung wird ausschlie3lich auf die Setzungen des Deponieun-
tergrundes eingegangen, da die Funktionsfahigkeit der Basisabdichtung der
Deponie unmittelbar von den Setzungen des Deponieuntergrundes beein-
flusst wird. Die Eigensetzungen der Deponie haben darauf keinen Einfluss.
Aus diesem Grund werden die errechneten Setzungen bezogen auf die Kon-
taktflachen zwischen Deponieuntergrund und Basisabdichtung bestimmt und
wurden so auch in den Anlagen zur Berechnung dargestellt.

Die FEM-Modellierung wurde schrittweise in Analogie zum Deponieaufbau
wie folgt durchgefihrt:

1. Kippe im In — Situ — Zustand (Ausgangssituation)

2. Profilierung der Deponieaufstandsflache/Kippe im Massenausgleich
(Massenauf- und —abtrag)

3. Herstellung des Basisabdichtungssystems (technogene Batrriere,
mineralische Dichtung und Entwasserungsschicht)

4. Herstellung des Randwalles

5. flachenhaftes Aufbringen der ersten 10 m machtigen Kippscheibe
(1. Kippscheibe) geméalR der vorgesehenen technologischen Vorge-
hensweise beim Deponieaufbau. Die Kippscheibe wird bei der Be-
rechnung in einem einzigen Schritt aufgebracht. Dies stellt den geo-
technische ungunstigsten Belastungsfall dar.

6. Flachenhaftes Aufbringen der zweiten 10 m machtige Kippscheibe.
Mit dieser zweiten Kippscheibe ist der Endausbauzustand der De-
ponie erreicht.

7. Deponieprofilierung (Herstellung des Dachprofiles auf der oberen
Deponiescheibe)

8. Herstellung der Oberflachenabdichtung.

Mit dem schrittweisen Vorgehen wird in angenaherter Weise die Technologie
des Ausbaus der Deponie und damit die schrittweise Belastung des Depo-
nieuntergrundes nachvollzogen. Durch den Einsatz der FEM in der Berech-
nung wird die sich durch die Belastung einstellende Setzungsmulde besser
bertcksichtigt.

Des Weiteren wurden die Untergrundverhdltnisse im nordlichen Bereich der
Deponieflache (siehe Schnitt 2 in Anlage 10) mit dem gewachsenen Rand-
pfeiler zum Tagebau Domsen beriicksichtigt.

Die rechnerisch ermittelten Lastsetzungsbetrage im Untergrund der Deponie
werden als summarische Maximalwerte Uber die gesamte lastbeeinflusste
Tiefe ermittelt und gelten jeweils fur die vollstandig aufgebrachte Last der
zwei bericksichtigten Einbauzustande.
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Die Verformung des Deponiekdrpers durch den schrittweisen Aufbau und
durch die Eigenlast des Deponiekdrpers ist in der Berechnung implizit enthal-
ten, wurde aber hier nicht explizit grafisch dargestellit.

Die eintretenden SetzungsgréfRen kénnen in ihrer zeitlichen Abfolge gestaf-
felt eintreten. In der Regel unterscheidet man:

Sofortsetzung: Die Eigensetzungen des Deponieuntergrundes sind infolge
der langen Liegezeit bereits abgeklungen und spielen in der
Berechnung keine Rolle, erfolgen relativ schnell noch wah-
rend der Bauzeit (GroR3e: i.d.R. ca. 15% der Gesamtset-
zung).

Primarsetzung: Konsolidationssetzung/Lastsetzung, erfolgt langsam in
Abhangigkeit vom Baufortschritt, der Lastgréf3e und
dem zeitlichen Verlauf der Konsolidierung der Boden -
schichten sowie des Abbaus des Porenwasseriber-
drucks im wassergesattigten Untergrund (GroR3e:
i.d.R. ca. 70% der Gesamtsetzung)

Sekundarsetzung: Nachsetzung (Kriechen), erfolgt sehr langsam,
endgiltige Spannungsanderungen, -anpassungen
im Untergrund (i.d.R. ca. 15% der Gesamtsetzung).

6.3.3 Deformationen des Deponiekdrpers

Die Eigensetzungen richten sich grundsatzlich nach der Zusammensetzung,
der Konsistenz und dem Verdichtungsgrad des Einbaumaterials.

Werden die Schittlagen beim Herstellen der Einbauscheiben gut verdichtet,
sind nur relativ kleine Eigensetzungen, die zum gr6f3ten Teil wahrend der
Bauzeit ausklingen, zu erwarten. In der Regel liegen dann die Eigenset-
zungsbetrage in der Grol3enordnung von 0,2 % bis 1,0 % der Dammhohe.

Wird eine Verdichtung des Deponiematerials lediglich durch mehrmaliges
Uberfahren mit einer Planierraupe oder eines Kompaktors vorausgesetzt, lie-
gen die Eigensetzungen bzw. Konsolidierungssetzungen erfahrungsgemaf
in der GroRenordnung von ca. 1 % bis 2 % der Deponiehthe.

Das heil3t, bei Erreichen einer Einbauhéhe von maximal 10 m (1. Deponie-
scheibe) kdonnten Setzungsbetrage in der GréRenordnung von ca. 10 cm bis
maximal 20 cm auftreten (Gesamtsetzungsbetrag).

Bedingt durch die geplante Technologie der Deponieentwicklung wird ein
diskontinuierlicher Abfall-Antransport und demnach ein diskontinuierlicher
sukzessiver Aufbau der Deponiescheiben mit lokal unterschiedlichen Schiitt-
hohen erfolgen.
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Durch die im Deponiematerial relativ schnell eintretenden Setzungen und
den sequenziell erfolgenden lagenweisen Einbau des Deponiematerials wird
eine Unterscheidung in Sofortsetzung / Primarsetzung / Sekundarsetzung
nicht moéglich sein. Setzungen, die nach Abschluss der Deponie noch auftre-
ten, durften 1 % bis 2 % des Gesamtdeformationsbetrages des Deponiekdr-
pers nicht Uberschreiten.

Durchgefuhrte auflast- und durchlassigkeitsabhangige Verformungsuntersu-
chungen ergaben, dass bereits nach ca. 37 Tagen die Eigensetzungen fir
eine 10 m hohe Deponiescheibe vollstandig abgeklungen sind (siehe Anhang
5.1).

Erfolgt danach der Aufbau der 2. und letzten Deponiescheibe (H = 10 m) auf
der OK der 1. DS, dann ist mit einer Lastsetzung innerhalb der 1. DS in der
GroRenordnung von max. 14,5 cm zu rechnen. Die Eigensetzungen der auf-
gebrachten 2. DS sind vergleichbar mit denen der 1. DS und liegen demnach
in gleicher Grol3enordnung (siehe Anhang 5.2).

Von entscheidender Bedeutung fur den Aufbau der Oberflachenabdichtung
sind weniger die Setzungsbetrdge als vielmehr der Zeitpunkt des Baube-
ginns. Die bereits 0.g. Verformungsuntersuchungen ergaben, dass in einem
Zeitraum von etwa 2 Monaten nach Ende des Deponiebetriebes sowohl die
Lastsetzungen in der Deponiescheibe 1 als auch die Eigensetzungen in der
obersten Deponiescheibe 2 abgeklungen sind.
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6.3.4 Verformungen des Deponieuntergrundes

6.3.4.1  Vorbemerkungen

Aufgrund der langen Liegezeit der AFB-Kippe im Bereich der geplanten De-
ponie von mindestens 25 Jahren und in Anbetracht der im Abschnitt 6.2 dar-
gestellten Erkenntnisse sind die Eigensetzungen des Deponieuntergrundes
nicht mehr relevant. Die 0. g. Sekundarsetzungen kénnen aufgrund der ge-
planten Betriebszeit der Deponie von bis zu 28 Jahren und ihrer zu erwar-
tenden geringen Gré3e vernachlassigt werden.

Verformungsauswirkungen durch Sackungen infolge lokaler Wasseraufsatti-
gungen in der AFB-Kippe sind vor dem Jahr 2030 (Abwerfen aller Entwasse-
rungselemente im Tagebaubereich Profen-Nord) nicht zu erwarten. Die Auf-
sattigungen werden sich in einem Tiefenbereich zwischen +115 m und etwa
+138 m NN (prognostizierte max. Aufsattigung fur 2050) vollziehen. Damit
verbleibt eine ungesattigte Massenuberdeckung bis zum Deponieplanum
(+158 ... +163 m NN) von mindestens 21 m bis 26 m. In Anbetracht des 0.g.
Zeitraumes und der vorliegenden Ergebnisse aus U 8 fur einen untersuchten
Extremfall der Sackungen infolge lokalem Grundwasserwiederanstiegs sind
Absenkungen der Deponieaufstandsflache von ca. 5 cm zu erwarten. Das
kann unter Beachtung des ermittelten Gesamtsetzungsbetrages vernachlas-
sigt werden.

Damit sind nur noch die Lastsetzungen von Bedeutung.

Die folgenden Verformungsuntersuchungen bezlglich der Lastsetzungen
wurden insbesondere fur den Belastungsfall Deponie (Auflast) / Untergrund
(Auflagerflache/ AFB-Kippe) durchgefihrt.
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6.3.4.2  Auswertung Messergebnisse Drucksondierungen Mérz 2012

Tabelle 7 : Auswertung Messergebnisse Drucksondierungen

DS1 DS2 DS3 DS4 DS5 DS6 DS7 DS8
Bezeichnung (=164,2) | (=165,0) | (=166,0) | (=167,5) | (=167,0) | (=168,0) | (=168,5) | (=162,0)
Schicht 1
Bodenart S/U S/U S/U S/U S/U S/U S/U S/U, t
Erkundungstiefe 0,0-14,0 0,0-8,0 0,0-12,0 | 0,0-14,3 | 0,0-13,4 | 0,0-15,0 | 0,0-18,0 0,0-9,8
(m)
UK Bodenschicht 150,2 157,0 154,0 153,2 153,6 153,0 150,5 152,2
(mNN)
Schichtdicke (m) 14,0 8,0 12,0 14,3 13,4 15,0 18,0 9,8
Steifemodul Es 5-8 5-10 5-10 5-10 5-8 5-8 5-10 5-10
(MN/m2)
Schicht 2
Bodenart S/U S/U S/U S/U S/U S/U U S/U, t
Erkundungstiefe 14,0- 8,00- 12,0- 14,3- 13,4- 15,0- 18,0-24,3 | 9,8-25,7
(m) 24,0 22,8 27,0 247 243 23,4
UK Bodenschicht 140,2 142,2 139,0 139,8 142,7 144.6 1442 136,3
(mNN)
Schichtdicke (m) 10,0 14,8 15,0 10,4 10,9 8,4 6,3 15,9
Steifemodul Es 10-20 15-20 10-20 15-20 10-12 10-15 5-15 6-15
(MN/m2)
Schicht 3
Bodenart S/U S/U S/U S/U S/U S/U S/U S/U
Erkundungstiefe 24,0- 22,8- 27,0- 24,7- 24.3- 23,4- 24,3-32,9 25,7-
(m) 34,2 34,3 37,2 37,9 34,1 32,4 36,0
UK Bodenschicht 130,0 130,7 128,8 129,6 132,9 135,6 135,6 126,0
(mNN)
Schichtdicke (m) 10,2 115 10,2 13,2 9,8 9,0 8,6 10,3
Steifemodul Es 15-25 20 15-20 20 15-20 15-25 15-20 15-20
(MN/m?2)
A Partner of
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DS1 DS2 DS3 DS4 DS5 DS6 DS7 DS8
Bezeichnung (=164,2) | (=165,0) | (=166,0) | (=167,5) | (=167,0) | (=168,0) | (=168,5) | (=162,0)

Schicht 4
Bodenart S/U S/U S/U S/U S/U U, S/U S/U, U S/U
Erkundungstiefe 34,2- 34,3- 37,2- 37,9- 37,2- 32,4- 34,9- 36,0-
(m) 36,4 34,9 39,2 38,6 38,6 40,0 41,05 40,0
UK Bodenschicht 127,8 130,1 126,8 128,9 128,4 128,0 127,45 122,0
(mNN)
Schichtdicke (m) 2,2 0,6 2,0 0,7 1,4 7,6 6,15 4,0
Steifemodul Es 40-60 60 20-50 30-50 20-25 10-25 20-25 25-60
(MN/mg2)

(=164,2):Ansatzhthen entnommen aus Anlage 4

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg Xlﬁ’(fgen
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Auf der Grundlage der im Anhang 6 dokumentierten Messergebnisse konn-
ten die von der Bodenart und deren Lagerungsdichte bzw. Konsistenz ab-
hangigen Steifigkeiten (Steifemodul Es) im bis zu 40 m machtigen AFB-
Kippen-Komplex ermittelt werden (vgl. Ausfihrungen in Kap. 2.1). Darauf
aufbauend erfolgte die Aus- und Bewertung der aus den 8 Drucksondierun-
gen indirekt ermittelten Steifemodule in Abhangigkeit von der durchteuften
Bodenart, der Grol3e von Es und deren Zuordnung zu bestimmten Tiefenbe-
reichen ("Schichtungen” im Kippenboden). Im Ergebnis der Auswertung war
eine Unterteilung der AFB-Kippe zunachst in 4 "Schichtungen” mit unter-
schiedlichen Steifigkeiten - so wie in der Tabelle 7 (s. 0.) dargestellt - ableit-
bar.

Aufgrund der immer noch vorhandenen Steifigkeitsintervalle innerhalb der
0. g. 4 Schichtkomplexe erfolgte in den FEM-Modellierungen eine weitere,
"feinere" Schichtenunterteilung. Diese steifigkeitsbezogene generalisierte
(modellierte) Bodenschichtung ist in den Berechnungsunterlagen, die als An-
hang 5 dem Bericht beigefligt sind, dargestellt.

Auf der Grundlage der mit den Drucksondierungen festgestellten Schicht-
grenzen sowie Schichtmachtigkeiten war unter Einbeziehung der in den Kap.
2.2.2 und 2.2.4 dargestellten geologischen Verhaltnisse im Bereich der De-
ponieaufstandsflache sowie der Historie der AFB-Kippe eine relativ genaue
Zuordnung der in obiger Tabelle 7 aufgefiihrten Schichten 1 bis 4 zu den ein-
zelnen Kippscheiben wie folgt moglich:

e Schichten 1 und 2 — AFB Haupt- und Stltzkippe
e Schicht 3 — AFB-Vorkippe
* Schicht 4 — Liegendes AFB-Kippe (Ton/Schluff).
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Berechnungskennwerte (cal)

L EE™ 4%

Die Festlegung der Berechnungskennwerte fur die Modellrechnungen (siehe
Tabelle 8) erfolgte auf der Grundlage der Ergebnisse in U 8 und U 9, der Bo-
denkennwerte in Tabelle 1 sowie der Ergebnisse der aktuellen Drucksondie-
rungen vom Marz 2012 (siehe Tabellen 4 und 5). Dartber hinaus wurde auf

Bodenkenngré3en aus der Fachliteratur (U 18) zuriickgegriffen.

Folgende Berechnungskennwerte wurden in den Modellrechnungen zum An-
satz gebracht:

Tabelle 8 : Berechnungskennwerte (cal) fir Verformu ___ngsuntersuchungen
Berechnungskennwerte (cal)
Yn \ Es
Bodenschicht Bodenart (KN/m3) (ohne) (MN/m2)
1 Oberflachenabdeckung 19,0 0,347 5
2 Deponiemassen 15 0,316 10
3 Dréanage 16,5 0,316 20
4 mineralische Dichtung 19 0,421 5
5 technogene Barriere 20 0,335 5
6 Ausgleichsschicht/Randdamm 16 0,316 5
7 AFB — Kippe (0 — 7 m) 16 0,316 2,18
8 AFB - Kippe (7 — 14 m) 16 0,316 5,66
9 AFB — Kippe (14 — 19 m) 16 0,316 10,89
10 AFB — Kippe (19 — 24 m) 16 0,316 15,25
11 AFB — Kippe (24 — 29 m) 16 0,316 15,25
12 AFB — Kippe (29 — 34,2 m) 16 0,316 19,61
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Berechnungskennwerte (cal)
Yn \% Es
Bodenschicht Bodenart (KN/m3) (ohne) (MN/m2)
13 AFB — Kippe (34,2 — 36,4 m) 16 0,316 23,57
14 AFB — Kippe ( 36,4 m — Lie- 16 0,316 23,96
gendes)
15 Frahpleistizane Terrassen- 20 0,316 50
schotter (B 660)
16 Brauner Schluff (F 260) 21 0,397 15
17 Domsener Sande (F 641) 18 0,316 50
18 Ton/Schluff — Hangendton Fl6z 20 0,397 15
23 (F 690)
19 Braunkohle — Fl6z 23 (BO) 14 0,333 50
20 Ton/Schluff (G 160) 20 0,397 20
21 Sand (G 170) 18 0,316 60
22 Braunkohle — Fl6z 23u (BL) 14 0,333 50
23 Ton/Schluff — Luckenauer Ton 20 0,423 25
(G 280)
24 Sand — altere Flusssande (G 18 0,316 80
320)

Zeichenerklarung zu Tabelle 8

y» = Wichte

v = Querdehnungszahl

Es = Steifemodul

AFB: Abraumférderbriickenkippe
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6.3.4.4  Annahmen und Berechnungsansatze fur Modellberechnungen

» Die Profilierung der vorhandenen Kippenoberflache erfolgt im Massen-
ausgleich mit anstehenden Kippenmassen (vgl. Kap. 3.1). Die Berei-
che des Massenausgleichs besitzen die gleiche Steifigkeit wie die Ma-
terialien an der Kippenoberflache.

» Als wesentlicher Ansatz in den Modellrechnungen wurde vorausge-
setzt, dass flachendeckend oberhalb der Aufstandsflache eine Basis-
abdichtung mit einer Machtigkeit von = 2 m vorhanden ist.

= Die in den Modellrechnungen angenommene Schichtenfolge unterhalb
der Aufstandsflache wurde entsprechend der Genese und von Feldun-
tersuchungen zusammengestellt, und ist mit den entsprechenden Bo-
denkennwerten in Tabelle 8 dargestellt.

* Oberhalb der Basisabdichtung wurde der Deponieaufbau von zwei
Bauscheiben mit je 10 m Ho6he sowie die Oberflachenabdichtung
(Schicht 1 und Schicht 2) in den Berechnungen beriicksichtigt.

* Dem Kippenboden wurden schichtbezogen die in Tabelle 8 aufgefihr-
ten Steifemodule zugeordnet.

6.3.5 Ergebnisse Verformungsuntersuchungen Deponie / Untergrund

Im Ergebnis der FEM-Berechnungen (s. Anhang 5) sind im Endzustand, also
nach dem Aufbringen der 2. Kippscheibe und der damit erreichten Deponie-
hoéhe von 20 m, im Hohenniveau der Basisabdichtung Setzungen von ca.
1,80 m zu erwarten.

Die Setzungsberechnungen erfolgten unter Ansatz von mittleren bodenme-
chanischen Kennwerten, die aus den o.g. Ergebnissen der Drucksondierun-
gen empirisch abgeleitet worden sind. Schwankungen in den Kennwertan-
satzen fur das Kippenmaterial sind in einer Gréfenordnung von bis zu 30%
maoglich. Deshalb wurde ein konservativer Kennwertansatz gewahlt, so dass
im Ergebnis der Berechnungen Maximalwerte fur die Setzungen ermittelt
worden sind (siehe Anhang 5- 4.1 bis 5 — 4.3).

Die FEM-Modellrechnungen zeigen dartber hinaus, dass durch das Aufpréa-
gen der tatsachlichen Geometrie auch an den Randern der Deponie Set-
zungsmulden entstehen. In diesen Deponierandbereichen werden nach den
Berechnungsergebnissen Setzungen in der Gréf3enordnung von ca. 0,15 m
im Mittel erwartet, die nach auf3en abklingen.

Auf die maximalen Setzungsbetrdge haben die tatsachlichen geologischen
Randbedingungen nur einen sehr geringen Einfluss, der vernachlassigt wer-
den kann.
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Die sich oberhalb des Uberganges des Gewachsenen zur Kippe einstellende
Setzungsmulde ist tUber einen deutlich breiteren Abschnitt (ca. 200 m) aus-
gebildet als in Bereichen, wo der Deponiekdrper direkt auf der Kippe aufliegt
(ca. 120 m).

Einen deutlichen Einfluss auf die Ausbildung der Setzungsmulde weisen die
ursprunglich vorhandenen Hochbereiche der Kippenoberflache auch nach
deren Profilierung auf.

6.3.6 Bewertung der Ergebnisse

Durch die geplanten einbautechnischen Maflinahmen zur Tragfahigkeitsver-
besserung der Deponiebasis und insbesondere durch den gewahlten Aufbau
der Basisabdichtung (s. Kap. 3.1) wird eingeschatzt, dass auftretende last-
bedingte Setzungen in den o.g. GréRenordnungen von max. 180 cm im
durch die Verminderung der Last im Deponierandbereich unbeeinflussten In-
nenbereich und unter Beriicksichtigung der geplanten Uberhéhung der Auf-
standsflache/Erdplanum keinen schadhaften Einfluss auf die Basisabdich-
tung ausuiben. Das heil3t, eine Beeintrachtigung der Funktion "Basisabdich-
tung" kann fir jeden der geplanten Betriebszustande ausgeschlossen wer-

den.
7. Hinweise fir die Bauausfiuhrung
7.1 Aufstandsflache und Dranagen

Die Auflageflachen innerhalb der Bauabschnitte BA | bis BA 1l (Teilflachen)
konnen aufgrund der im vorherigen Kapitel 6.3.3.3 durchgefuhrten Ergebnis-
bewertung so wie geplant mit einer Neigung von 1 : 50 mit Bertcksichtigung
einer Uberh6hung hergestellt werden (s. Anlage 6).

Die in den einzelnen Bauabschnitten herzustellenden Flachendranagen sind
in den jeweiligen nérdlichen und sidlichen Randbereichen an ein Ringdrana-
gesystem anzuschlie3en, welches beziiglich Sickerrohrquerschnitt und Aus-
fuhrung Leitungszone den Anforderungen der DIN 19 667 entspricht.

7.2 Deponiebetrieb

Der Deponiebetrieb kann, wie geplant, mit dem Bauabschnitt BA | im sudli-
chen Standortbereich beginnen.

Aus bodenmechanischer Sicht wird zur Vermeidung von unkalkulierbaren lo-
kalen Setzungsbetragen - die weit Uber das berechnete Mal3 hinaus gehen

T/HKU/Deponie Profen-Nord HPC AG Merseburg X]ﬁ’(’;gen
STU Inertstoffdeponie-20.01.2015



Inertstoffdeponie im Tagebaurestloch Profen - Nord | Yy /(‘
Seite 63 von 66 Standsicherheitsuntersuchung — 20.01.2015 ”’

konnen — empfohlen, innerhalb der einzelnen Bauabschnitte die Einbau-
scheiben flachendeckend nacheinander aufzufahren bzw. herzustellen.

Hinsichtlich einer Vorkonsolidierung des Deponieuntergrundes, die letztlich
zu einer Verbesserung der Untergrundfestigkeit und damit zu einer Verringe-
rung der absoluten Setzungsbetrage fuhren kann, ware allerdings eine alle
Bauabschnitte umfassende flachendeckende Vorbelastung sinnvoll. Als Min-
desteinbauhthe werden 6 m angesehen (entspricht BLZ 1 mit jeweils 3 Ein-
bauscheiben von 2 m). Diese Technologie setzt natirlich auch einen vorher-
gehenden flachendeckenden Einbau der Flachendrénage voraus.

7.3 Abdecksystem Endbdschungsbereiche

Von entscheidender Bedeutung fur den Aufbau der Oberflachenabdichtung
ist der Zeitpunkt des Baubeginns. Die durchgefuhrten Verformungsuntersu-
chungen ergaben, dass in einem Zeitraum von etwa 2 Monaten nach Ende
des Deponiebetriebes sowohl die Lastsetzungen in der Deponiescheibe 1 als
auch die Eigensetzungen in der obersten Deponiescheibe 2 abgeklungen
sind. Dies bedeutet, dass unter Berucksichtigung eines zeitlichen Sicher-
heitspuffers von 1 Monat bereits 3 Monate nach Ende des Deponiebetriebes
bzw. nach dem Erreichen eines Deponieendstandes innerhalb eines Bauab-
schnittes mit dem Aufbau des Abdecksystems begonnen werden kann.

8. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen
8.1 Standsicherheit der Deponiebdschungen

Die Deponiebdschungen (Einzelbéschungen) der 1. und 2. Deponiescheibe
(DS) mit Neigungen von 1 : 3 sind mit und ohne Abdecksystem standsicher.
Gleiches qilt fur die im Randbereich der Bauabschnitte BA | bis BA Il herzu-
stellenden Endbéschungssysteme (1. DS + 2. DS getrennt durch eine 10 m
breite Berme).

8.2 Standsicherheit Randwall und Béschungen Aufstan dsflache

Der Randwall wird umlaufend mit einer Béschungshéhe von mind. 6,0 m er-
richtet. In Abhangigkeit vom Profil der umlaufenden AFB — Kippenbdschun-
gen erreicht das AFB-BOschungssystems H6hen von mindestens 6 bis 14,0
m im o6stlichen und nérdlichen Randbereich. Daraus resultiert eine Gesamt-
bdschungshdhe (AFB-Kippe + Randwall) von max. 20,0 m fur den Fall, dass
zunachst zwischen dem Bdschungsfuld des Randwalls und der Oberkante
der Boschung der Aufstandsflache keine Zwischenberme belassen wird.

Die geotechnischen Randbedingungen fir die Standsicherheitsberechnun-
gen des Randwalles selbst unterscheiden sich lediglich durch die Ausbildung
des Basisabdichtungssystems, die Ubrigen geometrischen und technischen
Randbedingungen sind identisch.
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Wie die Standsicherheitsberechnungen zeigten, ist die Ausbildung des Ba-
sisabdichtungssystems aufgrund des malgeblichen Bruchmechanismus
(Gleitkreisverlauf erfasst nicht das Basisabdichtungssystem) nicht sicher-
heitsbestimmend.

Die Boschungssicherheit des Randwalles betragt unter Berlcksichtigung ei-
ner Verkehrslast im Dammkronenbereich n = 1,44 und entspricht damit den
Anforderungen an die Dauerstandsicherheit mit n = 1,40.

Um den Anforderungen an die Dauerstandsicherheit mit n = 1,40 zu entspre-
chen sind allerdings in den Deponierandbereichen, wo tagebauseitig eine
Randbéschung (Teilbdschungssystem mit Béschung Randwall und Auf-
standsflache) mit einer Hohe von bis zu 20,0 m entsteht, entsprechend den
Darstellungen im Anhang 4.1 und 4.3 Bermen von mindestens 5 m Breite zu
belassen. Die Sicherheit des Teilbdschungssystems betragt dann im ungins-
tigsten Fall n = 1,63 (s. Darstellung im Anhang 4.1 und 4.3).

8.3 Gleitsicherheit der Abdeckung

Die Gleitsicherheit des Abdeckungssystems ist unter Berucksichtigung der
Bdschungsneigung von 1 : 3 fur die untersuchten Lastfélle Bauzustand sowie
Endzustand fir alle mafl3geblichen Trenn- bzw. Gleitflachen gegeben, wenn
die fur die Speicherschicht und den Oberboden mafigeblichen Reibungswin-
kel von ¢’ = 25° gewahrleistet sind.

8.4 Grundbruchsicherheit und Dammful3gleiten

Im Zuge der Standsicherheitsuntersuchungen fur die Deponiebdschungen er-
folgten BoOschungsbruchberechnungen auf kreiszylindrischen Prifflachen.
Die dabei nachgewiesen Sicherheiten entlang der untersuchten Gleitflachen
zeigen, dass eine Gefahrdung infolge Grundbruch am Bdschungsfuld unab-
hangig von der Art der Basisabdichtung nicht besteht (s. Tabellen 2 und 3).

Ein DammfulR3gleiten (Spreizsicherheit am Bdschungsfuld) auf einer nahezu
waagerechten Deponieauflageflache (Neigung Basisabdichtung bis 1° nach
Setzung) kann ebenso ausgeschlossen werden:

Die Gleitsicherheit kann bei einer waagerechten Sohle wie folgt definiert
werden:

n = tan @' (Untergrund/Basisabdichtung) / Kan x tan 3 (Damm)
mit
- Reibungswinkel @' (Untergrund L6Rlehm/Ton) = 10° (worst-case-Ansatz: Restfestig-
keit — abgeminderter Laborwert)
- Boschungswinkel R (Damm) = 18,43° (Generalneigung £ 1 : 3)
- Erddruckbeiwert Kar= 0,39
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n=0,1763/0,39 x 0,3332 = 1,36 (Nert.= 1,3)
Damit ist eine ausreichende Gleitsicherheit nachgewiesen.

Die im Sohlenbereich angesetzte Scherfestigkeit von ¢' = 10° fur die naturli-
che Basisabdichtung nach DepV liegt weit unter der Scherfestigkeit der alter-
nativen technogenen Barriere (2-stufig behandelte Filterasche) mit ¢' = 35°
und ist damit maf3geblich und sicherheitsbestimmend.

8.5 SetzungsflieRen

Die verkippten Domsener Sande und damit der durch die AFB-Kippe ge-
kennzeichnete Anteil an der Gesamtkippe sind setzungsflieRempfindlich.

Mafgeblich fur die Setzungsflie3beurteilung ist die im sudlichen Randbereich
des Untersuchungsgebietes angrenzende Kippenbdschung.

Zum Schutz vor Setzungsflie3en ist eine ausreichende Anstutzung der sudli-
chen AFB-Kippenbdschung bis zu Beendigung des Kohleabbaus seitens der
MIBRAG vorgesehen.

Die im Hinblick auf eine SetzungsflieBgefahrdung kritischen Kippenwasser-
stande werden sich erst ab 2030 einstellen. Unter der Voraussetzung, dass
bis zu diesem Zeitpunkt die Anstitzung des siudlichen AFB-
Kippenbodschungssystems erfolgt ist, kann eine SetzungsflieRgefahrdung und
damit eine Gefahrdung fir die Inertstoffdeponie ausgeschlossen werden.

8.6 Verformungen / Setzungen

Bedingt durch die geplante Technologie der Deponieentwicklung wird ein
diskontinuierlicher sukzessiver Aufbau der Deponiescheiben mit lokal unter-
schiedlichen Schutthéhen erfolgen. Das heifdt, in diesem Fall spielt vor allem
der Zeitfaktor (Konsolidierungszeit) die mafigebliche Rolle, so dass davon
ausgegangen werden kann, dass noch wahrend der Betriebszeit die Eigen-
setzungen vollstandig abklingen. Etwa 2 Monate nach Ende des Deponiebe-
triebes sind die Eigensetzungen vollstandig abgeklungen. Unter Berlcksich-
tigung eines zeitlichen Sicherheitspuffers von 1 Monat kann demnach bereits
3 Monate nach Ende des Deponiebetriebes bzw. nach dem Erreichen eines
Deponieendstandes mit dem Aufbau des Abdecksystems begonnen werden.

Die ermittelten maximalen Setzungsbetrage fur den Endzustand der Deponie
liegen in der Gréf3enordnung rd. 180 cm im mittleren Bereich sowie rd. 15 cm
im Randbereich. Die Unterschiede im Aufbau der Basisabdichtung (s. Kap.
3.2) haben aufgrund ihrer in den Setzungsberechnungen verwendeten (ver-
gleichbaren) EingangsgrofRen (s. Tab. 8, Berechnungskennwerte) keinen
Einfluss auf die 0.g. Gré3enordnung der Verformungen.
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Durch die geplanten einbautechnischen Malinahmen zur Tragfahigkeitsver-
besserung der Deponiebasis und insbesondere durch den gewéhlten Aufbau
der Basisabdichtung (s. Kap. 3.2) wird eingeschatzt, dass auftretende last-
bedingte Setzungen in den o.g. Grol3enordnungen von max. 180 cm im
durch die Verminderung der Last im Deponierandbereich unbeeinflussten In-
nenbereich und unter Beriicksichtigung der geplanten Uberhéhung der Auf-
standsflache/Erdplanum keinen schadhaften Einfluss auf die Basisabdich-
tung austben. Das heildt, eine Beeintrachtigung der Funktion "Basisabdich-
tung” kann fur jeden der geplanten Betriebszustande ausgeschlossen wer-
den.

Infolge der last- und zeitabhéngigen Verformungen im Kippenkdrper sind
Zerrungen/Dehnungen in den Basisabdichtungssystemen - je nach Lage im
Bereich der Setzungsmulde in unterschiedlichen Grél3enordnungen — jedoch
nicht auszuschlief3en. Eine Beeinflussung der Funktionalitat der Basisabdich-
tung kann allerdings aufgrund der Méachtigkeit (technogene Barriere und mi-
neralische Dichtung aus Ton = 1,5 m), der Materialzusammensetzung und
Materialeigenschaften, eines daraus resultierenden unregelmaRigen nicht
durchgehenden Rissverlaufes und damit einer vernachlassigbaren geringen
Wasserwegsamkeit ausgeschlossen werden. Dies gilt insbesondere unter
dem Aspekt, dass durch die oberhalb der Basisabdichtung angeordnete Ent-
wasserungsschicht, maogliche Sickerwéasser weitestgehend aufgenommen
und abgeleitet werden.

Fur die alternative Basisabdichtung wurde labortechnisch nachgewiesen,
dass durch chemische Prozesse innerhalb der Aschen und Aschegemische
eine ,selbstheilende Wirkung“ bei méglichen Rissbildungen gegeben ist.

Eine Beeintrachtigung (Verformung) der geplanten Oberflachenabdeckung
kann aus den o.g. Grinden und aufgrund der im Verhaltnis zur Gesamt-
machtigkeit der Deponie von 20 m geringen Setzungsbetrage ebenfalls aus-
geschlossen werden.

HPC AG

Dipl. - Ing. Harald Kubatz

Anerkannter Sachverstandiger fir Geotechnik
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