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FORMELZEICHEN

Formel- Mengen- Bezeichnung
zeichen einheit
\ - Abflussbeiwert
gs I/(s*ha) Regenspende
Ig m/m Gefille
lswe m Geschlitze Lange maRRgebender SWL
A m? Flache: Schnittflaiche der Dranage
Ae m? Flache: Einzugsgebiet (Feld Sammler, offene Ablagerungsflache)
Amax m Hohe: Maximaler Einstau Drainageschicht
Asoll m Hohe: Machtigkeit Drainageschicht
Ay m? Flache: undurchlassige Flache
d m Schichtmachtigkeit
ddran m Hohe: Machtigkeit der Entwasserungsschicht
di m Innendurchmesser
h m Hohe: Flieltiefe
hN mm/d Niederschlagshéhe
i m/m Hydraulischer Gradient / Quergefille
ko m betriebliche Rauheit
ke m/s Durchlassigkeit Entwdasserungsschicht (Endzustand)
I, m Lange: Maximale Anstromldnge
Qgem I/s Volumenstrom: Bemessungsabfluss (max. Drainagespende BAD)
Qgem/ Quoil - Abflussverhiltnis
Qumax I/s Volumenstrom: Maximaler Abfluss
Qreit I/s Volumenstrom: Teilfiillleistung der Rohrleitung bis geschlitzten Rohrbereich
Qo I/s Volumenstrom: Vollfillleistung der Rohrleitung

I och),a) I/(s*ha) Regenspende gem. KOSTRA (Regendauer [h], Wiederkehrhaufigkeit [a])

Quu I/(s*ha) Volumenstrom: konstanter Zufluss

Verf m?3 Volumen: erforderliches Speichervolumen

Vimax M3 Volumen: maximal anfallendes Volumen Sickerwasser
g m/s? Gravitation

s I/(s/ha) Sickerwasserspende

Oerf I/(s*m) Erforderliche Wasserableitungskapazitat

CQvorh I/(s*m) Vorhandene Wasserableitkapazitat

Qzu (xx,a) mm Niederschlagshéhe gem. KOSTRA(Regendauer [h], Wiederkehrhaufigkeit [a])

v m?/s Kinematische Viskositat
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1 VORBEMERKUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die MUEG Mitteldeutsche Umwelt- und Entsorgung GmbH plant auf Kippengelande des Braun-
kohlentagesbaus Profen die Errichtung und den Betrieb einer Deponie der Deponieklasse |
(DKI) zur Ablagerung von mineralischen Abféllen. Die Anlage wird als Deponie Profen Nord be-
zeichnet.

Es ist vorgesehen, eine technische geologische Barriere und eine Basisabdichtung gemaf An-
forderungen der Deponieverordnung (DepV) zu errichten. Das anfallende Sickerwasser wird
Uber ein Entwasserungssystem gefasst, zwischengespeichert und einer Behandlungsanlage zu-
gefuhrt.

Grundlage der Betrachtungen bildet die planerische Gestaltung des Deponieplanums zur Ge-
wabhrleistung einer dauerhaften Ableitung des Sickerwassers unterhalb des kinftigen Abfallkor-
pers im freien Gefalle. Zur Optimierung des Fassungssystems wurde ein Abstand zwischen den
Sickerwasserleitern von max. 60 m gewabhilt.

Die Funktionalitat des Sickerwasserfassungssystems ist hydraulisch hachzuweisen. Die Bemes-
sung erfolgte anhand gultiger Normen, Richtlinien und empfohlenen Vorgehensweisen. In den
nachfolgenden Kapiteln sind die folgenden Nachweise und Bemessungen zusammengestellt:

e Hydraulischer Nachweis der Leistungsfahigkeit der Entwasserungsschicht,

¢ Nachweis der Einstauhdhe in der mineralische Entwésserungsschicht,

¢ Bemessung der Sickerwasserleitung als Teilsickerrohr,

e Bemessung der Sickerwasserwassersammelleitung als Vollrohr,

e Ermittlung des erforderlichen Stapelvolumens in den Sickerwasserspeicherbecken.

Der statische Nachweis der Rohrleitungen und Schéchte sowie die Planung der technischen
Ausristung (Absturzsicherung, Leitern, Pumpen etc.) erfolgt im Rahmen der Ausfihrungspla-
nung.
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UNTERLAGEN UND TECHNISCHE REGELWERKE

Unterlagen

KOSTRA- DWD 2020, Rasterfeld Spalte 174, Zeile 135
DWD, Deutscher Wetterdienst; langjéahrige Mittelwerte, 18.10.2022

MUEG, Darstellung Einbaufortschritte gem. Betriebskonzept, 27.07.2023,
erganzt 02.08.2023

MUEG- korrigierte Setzungsprognose, tibergeben am 26.05.2023
MUEG, Wetterdaten Profen, Stand Mai 2023

Normen und Regelwerke

Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV), Artikel 1
der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, 27. April 2009

Merkblatt Nr. 3.6/4, Ableitung und Speicherung von Deponiesickerwasser — Mdglich-
keiten, Bemessungsanséatze, technische Anforderungen, Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt, Februar 2015

GDA-Empfehlung E 2-14 Basisentwasserung von Siedlungsabfalldeponien, Deutsche
Gesellschaft fur Geotechnik e. V. (DGGT), April 2010

GDA-Empfehlung E 2-20 Entwéasserungsschicht in Oberflachenabdichtungssystemen,
Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e. V. (DGGT), Mai 2015

DIN 19667:2015-08, Dranung von Deponien — Planung, Bauausfihrung und Betrieb,
DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW), August 2015

SKZ/TUV-LGA Giterichtlinie — Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien, TUV
Rheinland/LFA Bautechnik, Juni 2017

DWA-A 110, hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserka-
nalen und -leitungen, Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschafts, Abwasser und Ab-
fall e. V, August 2006

DIN 4266-1:1992-1, Sickerrohr fir Deponien — Teil 1: Sickerohre aus PVC-U, PE-HD
und PP, Anforderungen, Prifung und Uberwachung, DIN-Normenausschuss Wasser-
wesen (NAW), Januar 1992

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
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3 BESCHREIBUNG DER SICKERWASSERHALTUNG

3.1 Grundlegendes Konzept

Fur die Ableitung des Sickerwassers aus dem Ablagerungsbereich wurde ein Konzept unter Be-
riicksichtigung der folgenden Maflinahmen entworfen:

e Setzungsempfindlichkeit,

e reduzierte Anzahl an Leitungs- und Schachtelementen,

o Mdglichkeit der Ableitung des Sickerwassers im freien Gefélle,
e Zugang fur Reinigungs- und Wartungsarbeiten

Unter den genannten Aspekten soll die Ableitung des Sickerwassers dauerhaft in freiem und mit
ausreichendem Gefélle erfolgen. Dabei ist eine funktionale Teilung der Sickerwasserfassung
zwischen dem Deponiebereich Nord und dem Deponiebereich Sud vorgesehen. Durch diese
Trennung des Sickerwasserfassungssystems wird die Anlage von zwei Sickerwasserbecken
notwendig.

Der Verlauf der geplanten Rohrleitungen, Anordnung der Schachte und Kontrollstutzen sind den
Planen des Genehmigungsantrages zu entnehmen. Einen Uberblick geben Anlage 1 und die
nachfolgenden Abbildungen.

Fur den Abfluss zwischen den Schéchten ist eine direkte Verlegung der Sickerwasserleiter (SWL)
im Randwall vorgesehen. Zur Kontrolle und Reinigung sind beide Seiten der Sickerwasserleiter
und Sickerwasserableitungen tber Schachte (SWS) und Kontrollstutzen (KS) zugéanglich.

Die Setzungen des Deponieplanums wurden prognostiziert [U4]. Anhand der ausgewiesenen
Setzungsbetrage sind die Leitungen je nach Anforderung zu tiberhéhen.

Mit fortschreitender Deponieverfillung und Fertigstellung der einzelnen Deponiefelder, werden
die dazu kommenden Sickerwasserleiter und Schachte sukzessive vorlaufend hergestellt und
angebunden. Bis zum Beginn der Befiillung der einzelnen Deponiefelder (entspricht der Sicker-
wasserflache bzw. dem Einzugsgebiet, das als zusammenhéngende Flache je eine SWL bzw.
Sickerwasserschacht entwassert) werden die Sickerwasserleiter mit Schiebern verschlossen.
Das im Deponiefeld anfallende Niederschlagswasser kann so separat gefasst und abgeleitet
werden.
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Abbildung 3.1: Deponiebereich Nord, UK Entwasserungsschicht mit Sickerwasserfassungs-
system

Planung Deponiebereich Nord

Abbildung 3.2:  Deponiebereich Sid, UK Entwasserungsschicht mit Sickerwasserfassungssys-
tem
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3.2 Anforderung an die Sickerwasserhaltung

Zur Vermeidung eines unzuldssigen Sickerwasseraufstaues durch Inkrustationsprozesse im De-
poniekdrper, ist das anfallende Sickerwasser langzeitsicher und dauerhaft in freiem Gefalle ab-
zuleiten. Die Planung des Basisentwasserungssystems erfolgt gemanR der Regelwerke [N1], [N5]
und Empfehlung [N3] und besteht aus den Komponenten:

e Entwasserungsschicht aus hydraulisch geeignetem Material (ki = 10 m/s),

e Sickerwasserleiter (geschlitztes Teilsickerrohr und Vollrohr) zur Ableitung der Sickerwassers
aus dem Deponiekorper,

e Sickerwasserschachte und Kontrollstutzen,

e Sickerwasserableitungen (Vollrohr),

e Sickerwasserspeicher-/ -stapelbecken

Gemal3 DIN 19667 [N5] gelten die in der folgenden Tabelle genannten konstruktiven Mindestan-
forderungen fur die Planung der Sickerwasserleiter des Basisentwasserungssystems.

Tabelle 3.1: Anforderung gemaf DIN 19667:2015-08

Komponente Anforderung gemaR DIN 19667:2015-08
Langsgefalle der Rohrleitung >1%

Quergefélle der Basis >3%

Zulauflange <15m

Innendurchmesser Rohr > 250 mm

Die angegebenen Gefélle sind auch nach Abklingen der Setzungen zu gewéhrleisten. Das De-
ponieplanum wird entsprechend dieser Vorgaben dachprofilartig gestaltet und zur dauerhaften
Gewahrleistung der erforderlichen Mindestgefélle auf Grundlage der Ergebnisse der Setzungs-
prognose [U4] Uberhoht. Fur die Nachweisfihrungen und hydraulische Bemessung werden die
oben genannten Mindestgefalle nach Abschluss der Setzungen angesetzt.

3.3 Deponiebereiche

Die Deponie ist in zwei Entwasserungsbereiche aufgeteilt:

- Deponiebereich Nord:
Flache: ca. 14,0 ha; Deponieabschnitte 1-3, Deponiefelder 1-6

- Deponiebereich Sud:
Flache: ca. 16,9 ha; Deponieabschnitte 4-6, Deponiefelder 7-19
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Die Deponiebereiche sind baulich voneinander getrennt. Sie verfligen Uber separate Rohrlei-
tungssysteme. Die Sickerwasserflachen (siehe Abschnitt 4.3) der Bereiche entwéssern unab-
hangig voneinander in eigene Sickerwasserbecken (siehe Abschnitt 3.4).

Abbildung 3.3:  Deponiebereiche: Nord (blau/tirkis) | Std (gelb/orange)

34 Sickerwasserbecken

Das Sickerwasser wird fur die beiden Deponiebereiche Nord und Sud tber getrennte Rohrlei-
tungssysteme gesammelt und im freien Gefélle in jeweils ein Sickerwasserbecken eingeleitet.

Das Sickerwasserbecken Nord liegt nord-westlich der Deponie. Das Sickerwasserbecken Sid
liegt sudlich der Deponie.

Die Sickerwasserbecken dienen der Zwischenspeicherung von Sickerwasser bevor es einer Ent-
sorgung zugefiihrt wird. Das erforderliche Beckenvolumen wird so dimensioniert, dass die am
Standort auftretenden Regenereignisse zwischengespeichert werden kénnen und ein Sicker-
wassereinstau in die Deponie verhindert wird.

Es ist vorgesehen das Sickerwasser aus dem Sickerwasserbecken Sud tber eine Leitung in das
Sickerwasserbecken Nord Uberzuleiten. Das Abfahren des Sickerwassers in die Behandlungs-
anlage erfolgt ausschlieRRlich tber das Sickerwasserbecken Nord. Diese Randbedingung ist bei
der Dimensionierung des Sickerwasserbeckens Nord bertcksichtigt.

Im Rahmen dieser Betrachtung wird das vorzuhaltende Sickerwasservolumen ermittelt. Die Pla-
nung der Sickerwasserbecken und der Bewirtschaftung ist nicht Bestandteil dieser Unterlage.
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35 Sickerwasserleitungen

Durch die Trennung der Sickerwasserfassung der Deponiebereiche Nord und Sud ist eine Ablei-
tung des Sickerwassers im freien Gefalle mdglich.

Die Sickerwasserleiter in den Deponiefeldern sind max. 400 m lang und mtinden am Tiefpunkt in
einen Sickerwasserschacht. Am Hochpunkt wird der Zugang Uber einen Spulstutzen gewéabhrleis-
tet. Die Sickerwasserschachte sind durch die Vollrohre der Sickerwasserableitung im Randwall
verbunden. Zur Kontrolle und Reinigung sind alle Leitungen tber Sickerwasserschachte und
Spiilstutzen zuganglich.

Alle Sickerwasserleitungen werden Uberhéht eingebaut. Nach Abschluss der Setzungen ist da-
mit in den Deponiefeldern das minimale Gefalle von 1 % langs gewahrleistet. Die Sickerwas-
serableitung im Randwall ist auf 0,5 % L&ngsgefalle nach Abschluss der Setzungen ausgelegt.

Das Sickerwasser im Deponiebereich Nord wird in 6 von Ost nach West verlaufende Sickerwas-
serleitungen gefasst und lber Sickerwasserschéchte sowie die Sickerwasserableitung im westli-
chen Randwall in das im Nordwesten der Deponie liegende Sickerwasserbecken Nord abgelei-
tet.

Das im Deponiebereich Sud anfallende Sickerwasser wird in 13 von Norden nach Stiden verlau-
fende Sickerwasserleitungen gefasst und Uber Sickerwasserschachte und eine im sudlichen
Randwall verlaufende Sammelleitung in das Sickerwasserbecken Sid abgeschlagen.

Die Schéachte bilden den Tiefpunkt der Sickerwasserleitungen. Im Deponiebereich Nord werden
zwischen den Schéachten S01 und S02 zwei zusétzliche Schachte an Leitungsknickpunkten er-
forderlich. An diesen Schéachten (S01-1 und S01-2) binden keine Sickerwasserleiter ein.

Anzahl Schachte:

e Deponiebereich Nord: 8 Stck
e Deponiebereich Sud: 13 Stck

Die hydraulische Dimensionierung der Rohrleitungsquerschnitte ist Bestandteil dieses Berichtes.

Als Werkstoff fur die Sickerwasserrohre sind korrosionsbesténdige und chemisch inerte Materia-
lien wie PE, PP oder PE/PP zu verwenden. Die Rohrverbindungen kénnen als Schweil3-, Uber-
schiebemuffen oder Muffen-/Spitzendenverbindung ausgefiihrt werden. Hierbei ist zu beachten
das die Wahl der Verbindungsart die Sohlgleichheit (<2°) gewéhrleistet. Der RohraufRendurch-
messer und die Wanddicke ist gem&R der statischen Erfordernisse festzulegen.

Die hydraulische Nachweisfiihrung ist in Abschnitt 5 zusammengefasst.
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3.6 Entwéasserungsschicht

Zur Vermeidung eines Sickerwasseraufstaus im Abfallkérper muss das anfallende Sickwasser
innerhalb der Entwasserungsschicht gesammelt und im freien Gefélle abgeleitet werden.

Fur die Entwasserungsschicht wird gemal Vorgaben der DepV eine Schichtméchtigkeit von

d = 0,5 m vorgesehen. Das Deponieplanum wird so ausgebildet, dass unter Bertcksichtigung
der prognostischen Setzungen die erforderlichen Mindestquergefalle von 1 % langs und 3 %
quer eingehalten werden.

3.7 Sickerwasserbehandlung

Die Behandlung des Sickerwassers erfolgt nicht Uber eine Reinigungsanlage am Standort. Es ist
die Abfuhr in eine geeignete Behandlungsanlage vorgesehen.
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4 ERMITTLUNG SPEICHERVOLUMEN

4.1 Bewirtschaftung Abfallablagerung und Sickerwasserbecken

Die Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens erfolgt basierend auf dem Merkblatt 3.6/4
[N2]. Die in DIN 19667 Nr. 4.2, sowie in GDA E2-14 Basis-Entwésserung von Deponien unter

Nr.3.2 genannten Bemessungsansatze sind nicht anzuwenden, da sie nur die Bemessung des
Entwasserungssystems betreffen.

Im Wesentlichen tragen Niederschlage zur Neubildung von Sickerwasser bei. Dabei sind drei
Falle zu unterscheiden:

1. Normalbetrieb: geringer bis mittlerer Sickerwasserzufluss

2. Bemessungsfall Sickerwasserspeicher:
hoher Anfall von Sickerwasser bei Starkniederschlagen

3. Ausnahmefall: Uber den Bemessungsfall hinausgehender Anfall von Sickerwasser.

Im Sickerwasserbecken gefasst wird ausschlielich Sickerwasser aus Deponiefeldern, die be-
reits in Betrieb genommen wurden. Das Niederschlagswasser, welches in noch nicht mit Abfal-
len belegten Deponiefeldern anfallt, ist zur Reduzierung des Behandlungsaufwandes mdglichst
separat zu fassen und abzuleiten.

Es werden deshalb raumlich begrenzte Verflllabschnitte gebildet, um eine mdglichst rasche
Oberflachenabdeckung anzustreben.

Das Fassungsvermdgen der Sickerwasserspeicherbecken wird fir die gesamte Betriebsphase mit
einem reduziertem Sickerwasseranfall zur Beriicksichtigung der fortschreitenden Oberflachenab-
deckung abgeschatzt. Gemal des Merkblattes 3.6/4 [N2] wird die Verwendung des 5-jahrigen
und 1-jahrigen Regenereignisses von 72 h Dauer mit

I72ns) = 2,6 l/(s*ha)

aus dem KOSTRA-DWD-2010R-Katalog (174, 135), vgl. [U1], empfohlen. Hierzu wird eine Nie-
derschlagshéhe von

Qzu72n5) = 68,6 mm = 686 m3/ha
ermittelt.

Das Beckenvolumen errechnet sich nach Merkblatt 3.6/4 [N2] in einem iterativen Verfahren tber
die Teilflachen mit unterschiedlichen Befillzustanden geman
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Vert = Qzuon) - Z(Ag,i - Ws,)-

Maf3gebend fiir die Dimensionierung der Becken ist hierbei das maximale erforderliche Becken-
volumen, welches anhand von verschiedenen Szenarien zum Sickerwasseranfall ermittelt wird.

4.2 Maf3gebliche Regenfalle und Abflussbeiwerte gemaf Merkblatt 3.6/4

In den nachfolgenden Tabellen sind die mal3geblichen Regenfélle und Abflussbeiwert zusam-
mengestellt.

Tabelle 4.1: Mafgebliche Regenfalle gem. Merkblatt 3.6/4 [N2]
Regenereignis gem. KOSTRA [U1] Niederschlags- Niederschlags-
Bezeich- Dauerstufe Wiederkehrintervall spende hohe
nung D [min] T [a] rN [l/(s*ha)] hN [mm]
R 72,5 72 5 2,6 68,6
R 72,1 72 1 1,6 52,9
Tabelle 4.2: MaRgebliche Abflussbeiwerte geman Merkblatt 3.6/4 [N2]
Nr. Betriebszustand Abfalliberdeckung Abflussbeiwert ys
1 Betriebsbeginn, <4,00m 0,90
geringe Abfalliberdeckung
2 laufender Betrieb mit mittelhoher 4,00 — 10,00 m 0,60
Abfalliberdeckung
3 Betriebsflachen mit hoher Abfalltiber- >10,00 m 0,30
deckung
4 Ablagerung erfolgt bis auf vorgesehene Endhohe 0,1
Abfallendhéhe erreicht
5 Abschluss Oberflachenabdeckung Endhohe 0,0
abgedeckt

Mit Herstellung der Oberflachenabdichtung fallt das auf die Flache fallende Niederschlagswas-
ser nicht mehr als Sickerwasser an (Abflussbeiwert = 0,0).
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4.3 Sickerwasserflachen

Als Sickerwasserflachen werden im Folgenden die Einzugsgebiete bzw. die jeweils getrennt
voneinander entwassernden Deponiefelder bezeichnet. Die Sickerwasserflachen sind der An-
lage 1 zu entnehmen. Im Deponiebereich Nord befinden sich sechs Sickerwasserflachen, im De-
poniebereich Siud dreizehn. Die Einzugsgebiete bzw. Sickerwasserflachen werden als je eigene
Verfullabschnitte getrennt voneinander in Betrieb genommen.

Tabelle 4.3: Sickerwasserflachen
Dbeeprginclre]- Deponieabschnitt Bezeichnung Sickerwasserflache Flache [ha]
Nord SW-N 01 1,90
DA 1
SW-N 02 2,40
SW-N 03 2,37
DA 2 SW-N 04 2,35
SW-N 05 2,34
DA 3 SW-N 06 2,64
Sud SW-S 01 1,66
SW-S 02 1,57
SW-S 03 1,57
DA 4
SW-S 04 1,57
SW-S05 1,62
SW-S06 1,23
SW-S 07 1,27
SW-S 08 1,27
DAS
SW-S 09 1,27
SW-S 10 1,27
SW-S 11 1,27
DA 6 SW-S 12 1,27
SW-S 13 1,38

Zur besseren Nachvollziehbarkeit werden die anfallenden Sickerwassermengen zur Ermittlung
des erforderlichen Speichervolumens getrennt fir jede Sickerwasserflache entsprechend des
jeweiligen Beflillzustands der Teilflachen einer Sickerwasserflache ermittelt.

4.4 MaRgebliche Berechnungsszenarien

Zur Bemessung der Sickerwasserbecken sowie der Ermittlung des tagesdurchschnittlichen
Sickerwasseraufkommens sind malRgebende Betriebszustédnde zu ermitteln, um die
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Veranderung des Sickerwasseranfalls tGber die Zeit zu beriicksichtigen. Zum derzeitigen Pla-
nungsstand ist eine exakte Diskretisierung der sukzessiven Entwicklung der Abfallablagerung
sowie der temporaren und finalen Oberflachenabdichtung und damit der Ableitung eines mafige-
benden Betriebszustandes nicht exakt moglich. Unter Berlicksichtigung des Betriebskonzeptes
[U3] wird der mafl3gebende Betriebszustand durch Szenarien zum Verflllungsgrad angenéhert.

Der maximale Sickerwasseranfall ist fir das Szenario zu erwarten, an dem die Deponie noch
nicht vollstandig abgedichtet ist, also eine maximale befillte, jedoch nicht abgedeckte Flache
besteht, und gleichzeitig ein neues Deponiefeld in Betrieb geht, in dem der Niederschlag sofort
vollstandig zum Abfluss kommt.

Im Folgenden werden potenziell maf3gebliche Szenarien erlautert, fur die dann die Nachweisfiih-
rung erfolgt.

Der Sickerwasseranfall wird fur jedes Szenario kumuliert, fir die in Betrieb befindlichen Sicker-
wasserflachen der getrennt entwéssernden Deponiebereiche Nord und Sid entsprechend der
fur die Teilflachen zutreffenden Betriebszustande ermittelt.

Im Folgenden werden die potenziell maRRgeblichen Szenarien erlautert, fir die die Nachweisfih-
rung in Anlage 2 erfolgt:

Tabelle 4.4: Szenarien Sickerwasseranfall Deponiebereich Nord
Szenario DA Neu in Betrieb  Beschreibung
genommene
Sickerwasser-
flache
Nord 1 1 Inbetriebnahme DA 1:

Inbetriebnahme Sickerwasserflachen 1 und 2 (SW-N- 1 und 2).

Gemeinsame Inbetriebnahme der beiden Flachen ist betriebs-
SW-N1und 2 bedingt erforderlich.

Beide Flachen sind als freie Deponiebasis anzusetzen, auf der

keine ausreichende Abfalliberdeckung vorhanden ist, die den

Abfluss zuriick hélt und das anfallende Sickerwasser mindert..

Nord 2 2 SW-N 3 Inbetriebnahme DAZ2 /Inbetriebnahme Sickerwasserflache (SW-
N 3)
Sickerwasserflache 1 (SW-N 1) hat zum Zeitpunkt der Inbe-
triebnahme eine Abfalliiberdeckung >4m erreicht.
Die Abfalliberdeckung in der Sickerwasserflache 2 (SW-N 2)
liegt zum Teil noch bei unter 4 m und gilt in Teilflachen als freie
Deponiebasis.

Nord 3 2 SW-N 4 Inbetriebnahme Sickerwasserflache Nord 4
SW-N1 hat zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme seine Endhéhe
erreicht.
Die Abfalliberdeckung in SW-N 2 hat eine Méchtigkeit von
>4m erreicht. Die Abfalliiberdeckung in der SW-N 3 liegt zum
Teil noch bei unter 4m und gilt im Grof3teil noch als freie Depo-
niebasis.
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Szenario

DA

Neu in Betrieb
genommene
Sickerwasser-
flache

Beschreibung

Nord 4

SW-N 5

Inbetriebnahme Sickerwasserflache Nord 5

SW-N1 hat zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme seine Endhdhe
erreicht.

Die Abfalliberdeckung in SW-N 2 und 3 haben eine Méachtig-
keit von >4m erreicht. Die Abfalliberdeckung in der Sickerwas-
serflache 4 liegt zum Teil noch bei unter 4 m und ist zum Grol3-
teil als freie Deponiebasis anzusetzen.

Nord 5

3

SW-N 6

Inbetriebnahme DA 3:

Inbetriebnahme letztes Deponiefeld Nord. Der Befiillungszu-
stand entspricht. Einbauentwicklung zum 6. Betriebsjahr (Siehe
Abbildung unten). Die 1. Deponiescheibe (hohe Abfalliberde-
ckung) ist im Wesentlichen tber die Sickerwasserflachen 1-5
hergestellt.

Ubergang
Nord 1

4

SW-S-1

Inbetriebnahme SW-S1.:

Verbleibender Sickerwasseranfall Nord zum Zeitpunkt Inbe-
triebnahme SW-S1 (Inbetriebnahme Deponiebereich Sid / De-
ponieabschnitt 4) Beflllungszustand siehe Abbildung 4.2, links.

Ubergang
Nord 2

5

SW

Inbetriebnahme SW-S 5 Inbetriebnahme SW-S
verbleibender Sickerwasseranfall Nord zum Zeitpunkt Inbetrieb-
nahme SW-S 5 (Betrieb Deponieabschnitt 5)

Abbildung 4.1:  Entwicklung Deponie zum Zeitpunkt Inbetriebnahme DA 3 (Szenario Nord 5)
[U3]
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Szenarien Sickerwasseranfall Deponiebereich Sid

Szenario

DA

neu in Betrieb
genommene Si-
ckerwasserflache

Beschreibung

Sud 1

SW-S1bis 3

Inbetriebnahme DA4 (Sickerwasserflachen 1 bis 3 (Siud))
Betriebsbedingt sind drei Sickerwasserflachen gleichzeitig in
Betrieb zu nehmen. Alle Flachen sind als offene Deponiefla-
chen anzusetzen.

Sud 2

SW-S 4

Inbetriebnahme Sickerwasserflache 4 (Sud)

Die Sickerwasserflachen 1 bis 3 haben eine Auffillmachtig-
keit von <10 m erreicht. SW-S-3 ist nur teilweise mit einer
Auffullmachtigkeit > 4 m abgedeckt und zum Grof3teil als of-
fene Deponiebasis anzusetzen.

Sud 3

SW-S 5

Inbetriebnahme Sickerwasserflache 5 (Sid)

Inbetriebnahme der letzten an den Nordbereich angrenzen-
den Sickerwasserflache. Die Auffillung kann bis zu diesem
Zeitpunkt ausgebend vom Deponiebereich Nord in den De-
poniebereich Sud noch nicht Uber die gesamte Breite ange-
schlossen werden.

Die Sickerwasserflachen 1-3 haben nur in den Béschungs-
bereichen die Endhohe erreicht. Die Abfallméchtigkeit auf
den Flachen betragt >4m aber <10m.

Die Flache SW-S4 ist in Grof3teil noch als offene Deponie-
flache anzusetzen. Angenommene Entwicklung Deponie
entspricht Abbildung 4.2, Mitte.

Sid 4

SW-S 6

Inbetriebnahme Sickerwasserflache 6 (Sud)

Die Auffullung kann bis zu diesem Zeitpunkt von Norden
nach Siden in voller Breite beginnen.

Nur auf SW-S1 konnte die erste Deponiescheibe (10 m)
hergestellt werden.

Die Flachen SW-S 2-4 sind als offene Abfallflachen (>4 m,
<10 m) anzusetzen.

Sud 5

SW-S 7

Inbetriebnahme Deponieabschnitt 5

Inbetriebnahme Sickerwasserflache 7. Auf den Deponiefla-
chen 1 bis 5 konnte die 1. Deponiescheibe in groRen Teilen
hergestellt werden (>10 m) angenommene Entwicklung De-
ponie entspricht Abbildung 4.2, rechts.

Sud 6

SW-S 9

Inbetriebnahme Sickerwasserflache 9 (Sid)
Inbetriebnahme der Sickerwasserflache 9 (Sud)

Auf den Sickerwasserflachen 1-6 ist die 1. Deponiescheibe
(Hohe Abfalliberdeckung) sowie teilweise die Oberflachen-
abdichtung hergestellt.

Die Sickerwasserflachen 6-8 befinden sich noch in Befl-
lungszustanden geringerer Machtigkeit.

Suad 7

SW-S 13

Inbetriebnahme Sickerwasserflache 13

Die Sickerwasserflachen 1-7 sind vollstandig Uberbaut. Es
fallt kein Sickerwasser mehr an. Die Sickerwasserflachen 8
bis 12 befinden sich in unterschiedlichen Befillungszustan-
den.
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Abbildung 4.2: angenommene Deponieentwicklung, links: Inbetriebnahme DA 4 | Mitte: Inbe-
triebnahme SW-S 05 | rechts: Inbetriebnahme SW-S 07

4.5 Ergebnis Speichervolumen Sickerwasserbecken

Das Ergebnis der Szenarienaufstellung ist in der Tabelle 4.6 zusammengefasst. Die Anlage 2
enthalt eine detaillierte Matrixaufstellung inklusive der angesetzten Sickerwasserspenden und
Abflussbeiwerte.

Das maximale erforderliche Nutzvolumen fir den jeweiligen Deponiebereich ergibt sich fir fol-
gende Szenarien:

Deponiebereich Nord: ca. 4.500 m3

Deponiebereich Sid: ca. 3.800 m?

Erganzende Prifung Volumen Sickerwasserbecken Nord

Nach Inbetriebnahme des Deponiebereichs Siid (DA4) fallen im Deponiebereich Nord noch ma-
ximal ca. 360 m3 Sickerwasser an. Da das Sickerwasser aus dem Sudbecken vollstandig nach
Norden umgepumpt wird, sind im Sickerwasserbecken Nord die im Norden anfallenden Sicker-
wassermengen ggf. zusétzlich zu den im Siden anfallenden und umzupumpenden Mengen
vorzuhalten
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Tabelle 4.6: Mafgebliche kumulierte Sickerwassermengen Deponiebereiche Nord und Sud
Sickerwasseranfall Sickerwasseranfall Gesamt
Deponiebereich Nord Deponiebereich Siid
Inbetriebnahme DA 4 ca. 540 ms3 ca. 3.000 m3 ca. 3.540 ms3
(SW-S 01 bis 03)
Inbetriebnahme ca. 440 ms3 ca. 3.600 m3 ca. 4.040 m3
SW-S 05

Die maRRgebende zusammen in den Deponiebereichen Nord und Siid anfallende Sickerwasser-
menge Ubersteigt nicht das ermittelte erforderliche Speichervolumen flir das Sickerwasserbe-
cken Nord (ca. 4.500 m3). Somit ist keine Anpassung des Speichervolumens des Sickerwasser-
beckens Nord erforderlich.

Es ist somit ein Nutzvolumen von ca. 4.500 m3 fiir das Sickerwasserbecken Nord und ca. 3.800
m?3 fir das Sickerwasserbecken Siud vorzuhalten.

Das angegebene Volumen fallt bei einem Regenereignis von 72h (3 d) an. Unter der Annahme,
dass in diesem Zeitraum keine Entleerung stattfindet (z.B. Wochenende), ist das gesamte Volu-
men als Speicher vorzuhalten.

Voraussetzung ist, dass der Speicher vor dem Wochenende vollstéandig entleert wurde.

Die Bewirtschaftung der Becken ist nicht Teil der Betrachtung.
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5 HYDRAULISCHE NACHWEISE

5.1 Hydraulischer Nachweis Gleichwertigkeit der Drainageschicht
5.1.1 Grundlagen Nachweisfuhrung

Fur die Betriebszustande werden in [N3] die folgenden Sickerwasserspenden als Referenzwerte
genannt. MaRRgebend fiir die Bemessung der technischen Elemente der Sickerwasserfassung
sind die Bemessungsfalle Betriebsbeginn und offene Abfallflachen.

Tabelle 5.1: Sickerwasserspenden nach Bemessungsfall [N3]
Bemessungsfall Formelzeichen Einheit Sickerwasserspende
Betriebsbeginn (s, Beginn m3/(ha*d) 100
0s, Beginn I/(ha*s) 1,16
NNBeginn mm/d 10
ras,1) I/(ha*s) 124.,4
hNs,1) mm/d 11,2
Betriebszustand (s, Betrieb m3/(ha*d) 10
(s, Betrieb I/(ha*s) 0,116
hNBetrieb mm/d 1
Betriebsende?® (s, Ende m3/(ha*d) 5
Qs, Ende I/(ha*s) 0,06
hNEnde mm/d 0,5

21n Anlehnung an GDA E 2-14

Fur die Auslegung der Sickerwasserleitung ist der Zustand der offenen Ablagerungsflache bei
geringer bis keiner Abfalliberdeckung (Betriebsbeginn) ausschlaggebend. In diesem Zustand
wird der Niederschlag nach der Infiltration in die Entwésserungsschicht direkt an die Sickerrohre
weitergegeben. [N3] empfiehlt dazu die Verwendung eines 10-fach liberhéhten Ansatzes einer
durchschnittlichen Sickerwasserspende von 10 m3/(ha*d) (gs, setieb - Nicht mehr speichernde Depo-
nie) von

s, Beginn = 100 m3/(d*ha) = 1,16 l/(s*ha).

Da der Entwurf der Sickerwasserfassung mit einer Zulauflange von maximal 30 m vom Regelsys-
tem mit maximal 15 m (vgl. Tabelle 3.1) abweicht, empfiehlt DIN 19667 [N5] zudem zur Bemes-
sung das Regenereignisses:

rus) = 124,4 I/(s*ha)

hN(15,1) = 11,2 mm/d
aus dem KOSTRA-DWD-2010R-Katalog (174,135) [U1] zu beriicksichtigen
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Die maximale Anstrémlange in der Drainageschicht betragt zwischen den jeweiligen Hochpunk-
ten bis zur Sickerwasserleitung 30 m (= Zulauflange). Dies entspricht einem Abstand von 60 m
zwischen den Sammlern.

Eine Abweichung, von der in der DIN 19667 geforderten Zulauflange von 15 m ist zulassig, wenn
der Nachweis erbracht wird, dass die vorhandene Machtigkeit der Entwasserungsschicht ausrei-
chend ist, dass die Ableitungskapazitat ausreichend ist und die Entwasserungsschicht nicht tber-
staut wird.

Fur die Entwéasserungsschicht wird gemafi der Vorgaben der DepV fur eine DK I-Deponie, eine
Schichtméachtigkeit von
d=0,5m

vorgesehen. Der Nachweis erfolgt anhand der Berechnungsformel von Lesaffre (2) aus [N4]

Uy | (4% [k z )
a'max " \/(K [i B 1] (tan (X) )

bei einem Abstand der Sickerwasserrohre von 60 m, flr das minimale Quergefalle von 3% nach
Setzung.

5.1.2 Ergebnis

Aufgrund der Deponiegeometrie betragt abweichend von den oben genannten allgemeinen Kon-
struktionsrandbedingungen (Anstrémlangen 30 m) die maximale Anstromléange in der Sicker-
wasserflache 1 (Nord) vom nérdlichsten Punkt aus 62 m. Dies ist fur die Nachweisfiihrung die
malfgebliche Anstromlange.

Die Machtigkeit der Drainageschicht gemaR DepV mit einem bleibenden ki-Wert von 1*10-° m/s
ist ausreichend, dass anfallende Sickerwasser auf einer Zulauflange von 30 m abzuleiten. Die
maximale Einstauhdhe betragt in diesem Fall 19,4 cm.

Die Nachweisfiihrung ist in Anlage 3.1 beigeflgt.

Die Machtigkeit der Drainageschicht gemaf DepV ist somit ausreichend, um das anfallende Si-
ckerwasser auf einer Zulauflange von 62 m auf dem maf3geblichen Sickerwasserfeld Nord 1 ab-
zuleiten. Der Nachweis ist somit auch fiir die Regelzulauflangen von maximal 30 m erbracht.

Der angegebene k--Wert ist durch die Auswahl der Baumaterialien und einer konstruktiven
Trennung (Trennvlies und Filtervlies) langfristig zu gewahrleisten.
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5.2 Abflussleistung und Fillungsgrad Sickerwasserrohr
5.2.3 Grundlagen der Nachweisfihrung

Das Sickerwasserrohr muss in der Lage sein die Sickerwassermenge aus der Entwésserungs-
schicht vollstandig aufzunehmen und riickstaufrei ableiten. Dieser Nachweis ist erbracht, wenn
die Vollfullleistung der Sickerwasserrohrleitung grof3er als der Bemessungsabfluss ist

QVoII > QBem .

Die beim Bemessungsabfluss vorhandene Fliefl3tiefe wird anhand des Abflussverhéaltnisses
Qeem/Qvon entsprechend der Nomogramme aus DWA-A 110 ([N7]) ermittelt. Der Bemessungs-
querschnitt ist so zu wahlen, dass das Teilflllung-/Vollfillungsverhaltnis < 0,9 betragt.

Gemal DIN 19667 [N5] ist ein Rohrinnendurchmesser von = 250 mm fur die Sickerrohre zu ver-
wenden. Aufgrund von Leitungsinspektionen wird bei neuen Deponien allgemein ein Innen-
durchmesser von ca. 300 mm empfohlen [N6].

Berechnung Vollfillleistung

Die Berechnung der Vollfullleistung erfolgt im Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook [N7] mit

T-d? 2,51v k ) —
Quoil=—— - (—Z'Ig [d_ 2g-d-IE+3,71-d] V2g-d IE)

Es wird eine betrieblichen Rauigkeit von k = 1,5 mm fir den Nachweis gewabhilt.

Fur ein Rohr gemaf Empfehlung mit di =300mm betragt die Vollfiilleistung des Rohres 98,0 I/s.
Der maximale Bemessungsdurchfluss darf somit 88,2 I/s nicht Gibersteigen. Andernfalls ist ein
groRerer Rohrdurchmesser zu wahlen.

Berechnung Bemessungsabfluss (max. Drainagespende Basisabdichtung)

Fur die Nachweisflhrung der Sickerwasserleitung werden folgende Verfahren zur Ermittlung des
Bemessungsabflusses angesetzt:
1. Empfehlung nach GDA 2-14:
Gemall GDA 2-14 ist das gesammte Entwasserungssystem auf der Basisabdichtung mit
dem zehnfach erhéhter Wert der durchschnittlichen Sickerwasserspende von
1mm/D=10m3/(ha*d) zu bemessen:
Dies entspricht 10 mm/d = 100 m3/(ha*d) bzw. 1,16 l/(s*ha)

2. Max. Drainagespende der Entwasserungsschicht (vollstdndig durchstromte Méachtigkeit):
Da das Sickerwasser zunéchst durch die Entwasserungsschicht infiltriert wird, wird ein
direkter Abfluss des anfallenden Niederschlags verzégert. Deshalb wird flr den Bemes-
sungsabfluss die maximal mdgliche Drainagespende der Entwéasserungsschicht
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(vollstandig durchstromte Machtigkeit) zu Grunde gelegt.

Diese ergibt sich nach dem Gesetz von Darcy zu:
QBem =kii-A
Mlt A= ddrdn " lSWL " 2

wobei als Anstromungsflache A die Schnittflache der Drénage beidseitig des Sickerwas-
serrohrs (Faktor 2) angesetzt wird. Der hydraulische Gradient i entspricht dem Querge-
falle der Entwasserungsschicht von = 3 %. Dieser Berechnungsfall wird fur die Ausle-
gung der Sickerwasserleitungen als maf3gebend bewertet.

Zusétzlich sind gemall GDA E2-14 und DIN 19667 bei Abweichung vom Regelsystem zusatz-
lich folgende Nachweisfiihrungen zu berticksichtigen:

3. Nachweis nach GDA E2-14 mit Regenereignis r 151 nach KOSTRA-DWD, 2000
Dies entspricht einem kurzzeitigen Ereignis, dass bei Betriebsbeginn bei sehr geringer
Abfalliberdeckung zu erwarten ist. (Der Betriebszustand ,offene Abfallflache/Betrieb®
(s.u.) ist nicht maf3geblich).
Die Verwendung dieses Bemessungsabflusses fuhrt im Allgemeinen zu extremen Bau-
teildimensionen und Uberbemessungen, welche die bautechnische Realisierung (verle-
gen, ausrichten, schneiden etc.) erschweren. Fir den in der Realitat auftretenden Belas-
tungsfall ist zu berticksichtigen, dass der tatsachlich auftretende Zufluss zum Sickerrohr
vor allem an die Ableitungs- und Speicherkapazitat der Entwasserungsschicht gebunden
ist. Der limitierende Faktor ist somit die Leistungsfahigkeit der Dranage.

In jedem Fall sind ,die Rohrleitungen hydraulisch so zu dimensionieren, dass ein Ruckstau von
Sickerwasser in den Abfallkorper fir den Bemessungsregen bzw. die Bemessungssickerwasser-
spende auszuschlief3en ist“[N3].

MafRgebliche Betriebszustande

Die mafRgeblichen Durchlassigkeitsbeiwerte unterscheiden sich fir die unterschiedlichen Be-
triebszustande. Die Durchlassigkeit der Drainageschicht verringert sich langfristig durch Kom-
pression und Inkrustationen in der Drainageschicht:

- Betriebsbeginn: ki =1*102 m/s
- offene Abfallflachen/Betrieb: k; = 1*10° m/s

Die Nachweisfuhrung erfolgt fiir die ermittelten Bemessungsabflisse fur beide Betriebszu-
sténde.
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MaRgebliche Sickerwasserleitung

Der Nachweis wird fur den langsten Sickerwasserleiter und die langste Anstromlange erbracht:
Deponiebereich Nord, Sickerwasserleitung SWL 3 Lange=397,5m

Die langste Sickerwasserleitung im Deponiebereich Sid ist 310 m lang. Der Nachweis fir diese
Leitung ist somit mit der Nachweisflihrung fir den Deponiebereich Nord mit erbracht.

Mafgeblich fir die Nachweisfihrung nach GDA 2-14 ist die GréRe des Einzugsgebiets. Die ma-
ximale Einzugsflache betragt 2,64 ha (SW-N-06).

5.24 Ergebnisse

In Anlage 3.2 sind die Ermittlung der entsprechend der oben stehenden Ansétze berechneten
Bemessungsabfliisse dargestellt.

Die sich aus den unterschiedlichen Ansatzen ergebenden Bemessungsabfliisse sind in der fol-
genden Tabelle getrennt fir die beiden Betriebszustande ,Betriebsbeginn® und ,Offene Abfallfla-
che/Betrieb“ zusammengefasst:

Tabelle 5.2: Zusammenfassung Ergebnisse Nachweise Sickerwasserleiter
Betriebszu- Ergédnzende Qsem Qgem/Qvoll Nachweis erfillt
stand Angaben

(] (] [I/s] [] (]

Vollfullleistung Rohr d; = 300mm: 98,0 I/s
Vollfullleistung Rohr d; =324 mm: 120,2 I/s

Betriebsbeginn

1. GDA E2-14 (s,Beginn =1,16 2,76 003 ja
I/(s*ha) '

2. Dranspende ki 10°m/s 119,3 1,21 nein

DARCY (erforderlich: di: = 324mm)

3. KOSTRA ras1) = 295,57 3,02 nein
124,4l/(s*ha)

Offene Abfallflache/Betrieb

1. GDA E2-14 0s,Betrieb =0,116 0,276 0,003 ja
I/(s*ha)

2. Dranspende ki 103m/s 11,9 0.12 ja

DARCY ’

Fur den allgemeinen Betrieb der Sickerwasserfassung kann fur den Betriebsbeginn und fur den
Betrieb der Nachweis fur ein Rohr mit Innendurchmesser von 300mm erbracht werden.
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Jedoch sind zusatzlich Starkregenereignisse zu bertcksichtigen. Dies erfolgt Uber den Ansatz
des Regenereignisses gemal KOSTRA und die Berlicksichtigung der maximalen Leistungsfa-
higkeit der Dranage.

Der unter Bertcksichtigung des Regenereignisses r(15,1) gemafll KOSTRA anfallende Bemes-
sungsabfluss Ubersteigt die Vollfulleistung eines Rohres mit Innendurchmesser von 300 mm um
ein Vielfaches. Um eine Uberdimensionierung der Sickerleitung zu vermeiden, ist fur den in der
Realitat auftretenden Belastungsfall zu bertcksichtigen, dass der tatsachlich auftretende Zufluss
zum Sickerrohr vor allem an die Ableitungs- und Speicherkapazitat der Entwasserungsschicht
gebunden ist.

Die maximale Leistungsfahigkeit gem. Dranspende Darcy bei erhéhter Durchlassigkeit zu Be-
triebsbeginn betragt 119,3 I/s. Der aus den KOSTRA-Regendaten abgeleitete Bemessungsab-
fluss Ubersteigt die Leistungsfahigkeit der Drainageschicht.

Unter dem Ansatz der Dranspende nach Darcy bei Betriebsbeginn als maR3geblicher Bemes-
sungsabfluss ergibt sich ein erforderlicher Innenduchmesser des Sickerrohrs von

di= 324mm.

Die Rohrleitung ist in diesem Fall zu mehr als 90% gefiillt. Da dies den Ausnahmezustand dar-
stellt, ist dies zulassig. Fur alle anderen Bemessungsfalle wurde nachgewiesen, dass der
abzuelitende Bemessungsabfluss <90% der Vollfulleistung ist.

Es ist somit fUr das Starkregenereignis ris1 hachzuweisen, dass kein Ruckstau in den Abfallkor-
per erfolgt, da die aus der Regenspende abgeleitete maximale Abfluss auf der gro3ten Sicker-
wasserflache mit 295,57 I/s die maximale Leistungsfahigkeit der Dréanage und die Vollfiilleistung
des Sickerrohrs Ubersteigt.

Unter der auf der sicheren Seite liegenden Annahme, dass der Niederschlag in Form von Si-
ckerwasser sofort als Zufluss zum Sickerrohr anfallt, ware mit einem Aufstau in der Dranage-
schicht zu rechnen. Uber das 15 min Regenereignis ist auf der groRten Sickerwasserflache ein
Sickerwasservolumen von insgesamt 266m2 (11 mm Niederschlag auf 2,64) abzuleiten. Unter
Annahme eines Porenraums von 30% ist ein Riuckstau in den Abfallkdrper ist nicht zu erwarten.

Bemessung Teilsickerrohr

Eine Bemessung des Teilsickerrohres erfolgt fiir den langfristigen Durchlassigkeitsbeiwert
kf = 1*10% m/s im Betriebszustand. Der maRgebende Bemessungsabfluss betragt:

QBem = 12 I/S
Die erforderliche Vollfullleistung der Sickerwasserleitung betrdgt gem. Prandl-Colebrook :
Quon=120,21/s >> Qpem =12 1/s
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bzw. Qreir = 32,7 l/s > 12 I/s

Bei dem ermittelten Bemessungsabfluss ergibt sich eine FlieRRtiefe im ausgewahlten Teilsicker-
rohr von ca. 4 cm. Damit wird nachgewiesen, dass der Bemessungsabfluss vollstandig unterhalb
des geschlitzten Rohrbereiches (Sickerwassereintrittsstellen) erfolgt.

Die Schlitzbreite der Drainage6ffnung sollen geman [N8] mindestens 10 mm und Schlitzlange
mindestens 12 mm betragen. Die Wassereintrittsflache soll auf 1 m Rohrlange mindestens
100 cm? betragen.

Der durchgefuhrte Nachweis fur den langsten Sammler ist auch auf alle kiirzeren Sickerwasser-
sammelleitungen tbertragbar. Die Ausfuhrung der Rohrverbindung zwischen Sickerwasser-
schacht und Teilsickerrohr erfolgt ebenfalls in di= 325
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5.3 Abflussleistung Sickerwasserableitung im Randwall
5.3.1 Ermittlung Bemessungsabflisse

Die Rohrquerschnitt wird so dimensioniert, dass das gesamte anfallende Sickerwasser abgelei-
tet wird.

MafRgeblicher Bemessungsabfluss

Die Uber die Betriebszeit resultierende maximale Belastung wird anhand einer Szenarienaufstel-
lung ahnlich der Ermittlung des Speichervolumens (Kapitel 4 fir den grof3ten Sickerwasseranfall
anhand der maf3gebenden Regenspende und dem fur das jeweilige Szenario gewéhlten Ab-
flussbeiwert je Sickerwasserflache angesetzt (vgl. Ermittlung Speichervolumen).

QVar.Max =0s *Agi * \%

Qswsti = 2 (Qmax, i)

Es wird in diesem Zusammenhang zwischen offenen Deponieflachen ohne Abfalliiberdeckung,
Flachen in Befiillung und Flachen, auf denen die OFA bereits fertiggestellt wird unterschieden.
Die fur einen Sickerwasserleiter maximale hydraulische Belastung ergibt sich flr das maRgebli-
che Starkregenereignis (KOSTRA r(15,1). Es ist sicherzustellen, dass es zu keinem Sickerwas-
seraufstau in der Deponie kommt. Gemafl? GDA E 2-14 sind fUr die Bemessung der Leitungen
die Sickerwasserflachen in jedem Fall mit mind. gs, geginn = 100 m3/(d*ha) = 1,16 l/(s*ha) zu be-
aufschlagen.

Da wie in 5.2 dargestellt, der limitierende Faktor fur den Bemessungsabfluss die Leistungsfahig-
keit der Drainage ist, kann vereinfacht der maximale Abfluss aus dem gréf3ten Sickerwasseran-
fall mit 119,3 I/s zuzlglich eines Sickerwasseranfalls aus den bereits in Beflillung befindlichen
Flachen zum Ansatz gebracht werden. Aufgrund der hohen Abfallmachtigkeit kommt es zur Ver-
zdgerung des Sickerwasseranfalls. Der Niederschlag auf den unterschiedlichen Sickerwasserfla-
chen kommt nicht zeitgleich zum Abfluss und es kann auf der sicheren Seite liegend im jeweils
vorherigen Verfullabschnitten mit der Sickerwasserspende von max. 1,16 I/s*ha gerechnet wer-
den, sofern die Oberflachenabdichtung noch nicht fertiggestellt ist. Auf Flachen mit OFA ist nicht
mit Sickerwasserbildung zu rechnen.

Sammelleitungen

Die Sickerwasserleiter entwéssern tiber Schachte in die Sickerwassersammelleitungen im
Randwall, die das Wasser zu den Ubergabeschachten an die jeweiligen Sickerwasserbecken
der Deponiebereiche Nord und Siid abfuhren. Die maximal abzuleitende Wassermenge fallt so-
mit an den in den Ubergabeschacht mindenden Leitungsabschnitten an.

Die Sickerwassersammelleitungen werden wie folgt zusammengefasst:
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Tabelle 5.3: Sickerwassersammelleitungen
Sickerwassersam- Entwéssernde Beginn Ende FlieBrichtung
melleitung SW-Flachen (Ubergabe-
schacht)
Nord
SWSL 1 N1, 2 Schacht 1 (S01)  Schacht 2 (S02) Nord — Sud
SWSL 2 N3, 4,5, 6 Schacht 6 (S06) Siid — Nord
Sid
SWSL 3 S1,2,3,45 Schacht 7 (S07)  Schacht 12 (S12) West —Ost
SWSL 4 S7,8,9,10, 11,12 Schacht 19 (S19) Ost — West
Ergebnis
Es ergeben sich folgende Dimensionierungswerte:
Tabelle 5.4: Zusammenstellung Dimensionierungswerte Sickerwasserableitung im Rand-
wall unter Berucksichtigung r(15,1) gem. KOSTRA
Deponiebe- Sammellei- Entwas- Dimensionierungs- Dimensionierungs-
reich tung sernde Si- wert SWSL wert Ablauf Uberga-
ckerwasser- [I/s] beschacht
felder [I/s]
Nord SWSL 1 SW-N 1 und 2 121,5 127,2
SWSL 2 SW-N 3 bis 6 127,2
Sud SWSL 3 SW-S1bis5 128,2 128,2
SWL 6 * SW-S 6 119,3
SWSL 4 SW-S 7 bis 13 125,0

*Sickerwasserleitung leitet nicht in eine Sammelleitung, sondern direkt in den Ubergabeschacht (S012) ein.

Die ermittelten Mengen stellen maximale Volumenstrome zur Bemessung der Rohrleitungen
dar.

Fur die Sammelleitungen im Randdamm sind als maximaler Bemessungsabfluss 128,2l/s mal3-
geblich.

5.3.2 Bemessung Rohrdurchmesser

Grundlagen der Nachweisfiihrung

Gemal [N7] ist der Bemessungsquerschnitt so zu wahlen, dass die Teilflllung/Vollfillungsver-
haltnis < 0,9 ist. Als betriebliche Rauigkeit wird ein pauschaler Wert von 3 mm zur Beriicksichti-
gung moglicher Reibungsverluste an Bauteilen (Kriimmer, Klappen, Schieber) und durch Alte-
rung angesetzt.
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Der Nachweis der Abflussleistungen wird flr beide Strange mit einem verbleibenden Minimalge-
falle von 0,5 % nach Abschluss der Setzungen erbracht.

Die Bemessung der vorhandenen Abflussleistung im Kreisquerschnitt wird nach Prandtl-Cole-
brook ermittelt.

Ergebnis

Der erforderlichen Nachweise der Abflussleistung wird fir die Sickerwassersammelleitungen in
den Randwallen fir den maximalen ermittelten Durchfluss von 128,2 I/s Anlage 3.3 (Seite 1) er-
bracht. Der erforderliche Innenrohrdurchmesser betréagt di= 410mm.

5.4 Statische Nachweise

Der statische Nachweis fiir Auslastung der geplanten Rohrleitungen und damit die Ermittlung
der Wandstéarke und Ringsteifigkeit ist im Rahmen der Ausfihrungsplanung zu erbringen.
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