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1 Vorhaben, Veranlassung

1.1 Vorhaben

Die KLAUS-Unternehmensgruppe plant die Errichtung und den Betrieb einer Deponie der Depo-
nieklasse DKO nach DepV am Standort des Kies- und Sandtagebaus Lésau im Burgenlandkreis.
Die Deponie befindet sich im stidéstlichen Bereich des Bewilligungsfeldes Borau. Im Rahmen der
landschaftspflegerischen Begleitplanung ist als Vogelhabitat eine nach Siiden exponierten Steil-
béschung nérdlich der Deponie auf Flur-Nr. 55/2 vorgesehen. Dazu soll die bestehende Steilbo-
schung erhalten und die Béschungshohe so verringert werden, dass der Standsicherheitsnach-
weis gefihrt werden kann. Die Béschung befindet sich nérdlich des Trenndammes, welcher flr

den ndérdlichen Deponierand erstellt wird und hat damit keine Auswirkungen auf die Deponie.

1.2 Veranlassung

Zum Nachweis der Standsicherheit der seit mindestens rund 10 Jahren bestehenden Bdschung
beauftragte die Recycling plus GmbH die Geo + Plan GmbH mit der Erstellung des vorliegenden
Standsicherheitsnachweises fur die Gesamtstandsicherheit des Hanges. Dem Gutachten liegen
die folgenden Fachanlagenteile zugrunde:

» Nr.7.1: Rekultivierungsplan

» Nr.12.1: Fachbeitrag Geologie und Hydrogeologie

2 Schichtenaufbau, berechnungsrelevanter Hangbereich

Die Bdschung wird entsprechend der geologischen Erkundung von Kiesen der Elster-Kaltzeit ge-
bildet. Unterlagert wird der Kieskomplex von den tonig-schluffigen Schichten des Buntsandstein

(Geo + Plan Geotechnik GmbH: Fachbeitrag Geologie und Hydrogeologie).

Tab. 1: Schichtenaufbau der Béschung

Benennung der Schicht Bodenbeschreibung Schichtdicke
Oberhalb Ab- | Elsterkaltzeitliche Kiese und | Uberwiegend Kies mit ver-
. 7,8m
bausohle Sande einzelten Sandlagen
Unterhalb Ab- | Elsterkaltzeitliche Kiese und | Uberwiegend Kies mit ver-
- 3,5m
bausohle Sande einzelten Sandlagen
Buntsandstein Schluff, Schluffstein, Ton, >>10m

Tonstein
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Die aktuelle Béschungsoberkante der Boschung liegt bei rund 143,8 m NHN. Die Béschungsun-
terkante liegt auf 136 m NHN, so dass sich die Boschungshéhe im Ist-Zustand zu rund 7,8 m
ergibt (siche Anlage 1.1). Im anstehenden Kies (oberer Béschungsbereich) betragt die Bo-
schungsneigung rund 45°. Im unteren Bereich der Béschung ist die im Anstehenden profilierte

Bdschung durch eine Kieshalde verdeckt. Die Boschungsneigung der Halde betragt ca. 21°.

3 Standsicherheitsnachweis im Grenzzustand GEO-3 (vormals
GZ 1C)

3.1 Standsicherheitsnachweis gegen Boschungsbruch

Fir die Berechnungen der Sicherheit gegen Gelandebruch wurde das Programm DC-B6-
schung/Win Version 8.4.2 verwendet. Die Berechnungen erfolgten nach DIN 4084: 2009-1 nach
Eurocode 7 mit Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN EN 1997-1, DIN 1054: 2010-12. Der Nachweis
erfolgte fur den Grenzzustand nach GEO-3 (Gesamtstandsicherheit) mit Teilsicherheitsbeiwerten
fur Einwirkungen und Beanspruchungen (DIN 1054: 2010-12: Tabelle A.2.1: GEO-3: Grenzzu-
stand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit) und Teilsicherheitsbeiwerten fir
geotechnische KenngréRen (DIN 1054: 2010-12: Tabelle A.2.2: GEO-3: Grenzzustand des Ver-

sagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit).

3.1.1 Bewertung der Standsicherheit

Eine ausreichende Sicherheit gegen Versagen wird nach DIN 4084:2009-01, Abschnitt 9.1 ein-
gehalten, wenn die Bedingung fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit erfiillt ist. Der Ausnut-
zungsgrad p ergibt sich dabei aus dem Verhaltnis der Summe der Einwirkungen und der Summe

der Widerstande:
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3.2 Bemessungssituationen (Einwirkungskombinationen, Sicherheits-
klassen bei Widerstanden, Lastfalle)

Im Rahmen des vorliegenden Nachweises wird von folgenden Bemessungssituationen ausge-
gangen (DIN 1054: 2010-12, Seite 19):

Bemessungssituation BS-P (Persistent situations):

» Standige Situationen die den Ublichen Nutzungsbedingungen entsprechen (rekultivierte Bo-
schung)

» Standige und dauerhaft regelmafig auftretende veranderliche Einwirkungen

Bemessungssituation BS-T (Transient situations):

» vorubergehende Situation die sich auf zeitlich begrenzte Zustédnde (Bau) beschrankt

3.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiur Einwirkungen und Widerstande GEO-3

Nach DIN 1054: 2010-12, Tab A.2.1 sind bezogen auf die Bemessungssituationen die folgenden

Teilsicherheitsbeiwerte anzusetzen:

Tab. 2: Teilsicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen nach DIN 1054: 2010-12: Tab A.2.1:

Einwirkungen bzw. Beanspru- BS-P BS-T
chungen

Standige Einwirkungen e 1,00 1,00

Ungunstige veranderliche Ein- Ya

wirkungen 1,30 1,20

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir Widerstande sind DIN 1054: 2010-12, Tab. A.2.2 zu entnehmen.

Tab. 3: Teilsicherheitsbeiwerte Widerstande nach DIN 1054: 2010-12, Tab. A.2.2:

Einwirkungen bzw. Beanspru- BS-P BS-T
chungen

Reibungsbeiwert tan ¢” des dra- | y,
nierten Bodens y,

Reibungsbeiwert tan 8" in Kon- | vs

taktfuge zu Geokunststoffen 1,25 1,15
Kohasion ¢” des Bodens Yc

Adhésion a” in Kontaktfuge zu Ya

Geokunststoff
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4 Bodenkennwerte und Scherparameter

Infolge der vorhandenen Bdschung mit relativ steilen Béschungsneigungen entspricht die Bo-
schung einem langfristigen Grol¥feldversuch aus dem die Bodenkennwerte abgeleitet werden
kénnen. Die Herleitung ist fur die zu beurteilende Schichten représentativer als ein Detailbetrach-
tung mit Laborversuchen. Die Festlegung von reprasentativen fur die Berechnung notwendigen
Bodenkennwerten (Reibungswinkel, Kohasion) der natirlich anstehenden Bodenmaterialien er-
folgt dabei unter Beriicksichtigung von Laboruntersuchungen (Siebungen) durch die rechnerische
Uberprifung der Standsicherheit des steilsten Béschungsabschnittes der Homogenbereiche der
vorhandenen Bdschung unter Ansatz des Grenzgleichgewichtes.

Wegen der Uber 10-jahrigen Standzeit der Béschung befindet sich die Boschung vermutlich im
standsicheren Bereich und wahrscheinlich nicht nur im Grenzgleichgewicht. Auch zeigt die Be-
rechnung mit Verkehrslast (Anlage 2.1.2), dass sich gegenulber der lastfreien Berechnung (An-
lage 2.1.1) keine Verschlechterungen ergeben. Die hier noch zusatzlich vorhandenen Ressour-
cen wurden rechnerisch zur Sicherheit nicht in Ansatz gebracht, so dass die Bemessungssitua-
tion BS-T, anstatt der Bemessungssituation B-P fir langjahrige Standzeiten angesetzt wurde.

In folgender Tabelle sind die fir die Berechnungen verwendeten Bodenkennwerte und Scherpa-

rameter zusammengestellt.

Tab. 4: Angesetzte Bodenkennwerte und Scherparameter

Wichte Wichte Wichte Reibungs- | Kohision
inkel
BOd?'?aTate- il U Auf Kovr:It:k:rei
gruppe | Lagerungs- | erdfeucht | Wasserder | Unter Auf- | T AL
dichte/ Kon- sattig rie . E :
sistenz \Wixe i
DIN y y Y @0, 8o (
18196 [kN/m3] [kN/m3] [kN/m3] [Grad] [kN/m?]
Kieshalde Locker bis
am Bo6- GW . . 17,5 19,5 9,5 32,0 0,02
mitteldicht
schungsfuss
Elster Kalt-
zeitliche Mitteldicht
Kiese und GW bis dicht 18,5 20,5 10,5 42,4 0,50
Sande
Buntsand-
stein ober- steif bis
flichenna- TM/TL halbfest 20,5 20,5 10,0 22,5 5
her Bereich
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5 Krafte (Einwirkungen und Widerstande)
5.1 Verkehrslasten

Bei der Boschungsprofilierung kommen Kettenfahrzeuge zum Einsatz (Entfernung der Fahrzeuge
mindestens 2 m zur Béschungsoberkante). Exemplarisch wurde als Verkehrslast ein Kettenbag-

ger mit folgenden Kennwerten angesetzt:

» GeWiCht GRiooriiiii e 25t

> Kettenbreite Bri.....ooevieeiiiiieeeeeeee 0,75 m
» Kettenlange Lr:.c.ouueoiiiiiiiiiiii, 3,8 m
» Aufstandsflache:.........cooooiiiiiiiiiin, 5,7 m?

Die Flachenpressung errechnet sich aus Kettenbreite Lg und Kettenlange L zu:

Fe 10 x Gr — a4 kN /m?
=2 Lp - Br /m

Bei hdheren Verkehrslasten und bei Aufbringen von stéandigen Lasten (z.B. Haufwerke, Gebaude)
ist der Standsicherheitsnachweis zu aktualisieren und die Standsicherheit entsprechend diesen

Lasten nachzuweisen.

5.2 Erdbeben

Nach DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Ausgabe 2005 gehért Losau (PLZ:
06686) in Sachsen-Anhalt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, keiner Erdbebenzone an

(Siehe Erdbebenzonen- und Untergrundklassenabfrage (gfz-potsdam.de), 13.11.2023)

6 Ermittlung des Auslastungsgrades

Zur Ermittlung des Auslastungsgrades werden die Einwirkungen E den Widerstdnden R gegen-
Ubergestellt.

E
=—<1
=R

Es werden die Bemessungssituationen BS-T flr den Bauzustand und BS-P fiir den Endzustand

unterschieden.
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7 Ergebnisse der Standsicherheitsnachweise gegen Bdschungs-
bruch

Fir die Berechnung der Standsicherheit der Steilbéschung wurden die Scherparameter iteriert,
so dass sich rechnerisch fur den Ist-Zustand (Bemessungssituation BS-T) ein Auslastungsgrad p
von 1,0 (Anlage 2.1.1 und 2.1.2) ergab (Kriterium fur Grenzgleichgewicht).

Wegen der Uber 10-jahrigen Standzeit der Béschung befindet sich die Béschung vermutlich aber
im standsicheren Bereich und wahrscheinlich nicht nur im Grenzgleichgewicht. Die hier noch zu-
satzlich vorhandenen Ressourcen wurden zur Sicherheit jedoch rechnerisch nicht in Ansatz ge-
bracht, so dass die Bemessungssituation BS-T, anstatt der Bemessungssituation B-P fur lang-
jahrige Standzeiten angesetzt wurde. Bei Einhaltung eines Sicherheitsabstandes von mindestens
1 m des Kettenbaggers (Lastannahme Abschnitt 5.1) zur Béschungsoberkante liegt der Auslas-
tungsgrad p bei 0,91 (Anlage 2.1.3). Er ist damit fir den Bauzustand ausreichend.

Ausgehend von dem in Abschnitt 4 beschriebenen Bodenkennwerten wurde die Hohenprofilie-
rung der Béschung in den Modellberechnungen auf 142,8 m NHN reduziert und die Sohlflache
auf die spatere Hohe von 137 m NHN angepasst. AnschlieRend wurde die Béschungsneigung
rechnerisch so profiliert, dass die Standsicherheit nachgewiesen werden konnte.

Im Bauzustand mit Befahrung des Bereichs ndrdlich der Béschung (Bemessungssituation BS-T)
ergibt sich der Auslastungsgrad damit zu p = 0,91 (Anlage 2.2.1). Im abgeschlossenen, langfris-
tigen Zustand (Bemessungssituation BS-P) ergibt sich der Auslastungsgrad zu y = 0,98 (Anlage
2.2.2). Die ausreichende Sicherheit gegen Versagen nach DIN 4084:2009-01, Abschnitt 9.1 ist
bei einer Hohenprofilierung der Bdschung auf 142,8 m NHN gegeben (Ausnutzungsgrad p < 1).
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8 Bewertung

Die Bdschung des Bienenfressers wurde fiir eine Steilwandhéhe von 4 m bis 5 m nachgewiesen.
Die bestehende Bdschungshdhe von im Mittel rund 143,8 muss dafur auf ein Héhenniveau auf
142,8 abgetragen werden. Die bestehende standsichere Béschungsneigung von 45° muss im
Steilwandbereich fir eine dauerhafte Standsicherheit abprofiliert werden.

Die Bdschung ist bei einer Hohenprofilierung der Béschung auf 142,8 m NHN unter Ansatz des
Schichtaufbaus entsprechend vorliegenden Planunterlagen als standsicher zu bewerten. Es wird
empfohlen, mit den Baufahrzeugen einen Mindestabstand von 2 m zur Béschungsoberkante ein-
zuhalten. Bei gegenuber der Lastannahme in Abschnitt 5.1 hdheren Verkehrslasten und bei Auf-
bringen von standigen Lasten (z.B. Haufwerke, Gebaude) ist der Standsicherheitsnachweis zu

aktualisieren und die Standsicherheit entsprechend diesen Lasten nachzuweisen.

Bad Woarishofen, den 24.04.2024

L

Dipl.-Geol. Achim Veigel
- Geschéftsflhrer -
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